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Kort sammanfattning

Digital information fran cyklist, cyklar, hjdlmar, GPS och trdningsklockor med mera finns redan i stor
utstrackning i samhaillet idag. Denna information anvénds frimst av cyklisterna sjdlva for att till
exempel folja upp sitt eller andras resultat pa en viss stricka. Samtidigt utfér kommuner
cykelrdkningar vilka allt oftare skots via slangar, eller kameror som digitalt redovisar resultat i realtid
pa kommunernas webbaserade kartor. Hur skulle all den information som redan samlas in pa olika sétt
idag kunna anvéndas dven inom forskning och drift och underhéll av cykelvégar for att skapa sdkrare
och tryggare cykling som samtidigt ger forutsittningar for fler att kunna och vilja anvianda cykeln som
férdmedel?

Inom ramen for strategiska projekt inom Cykelcentrum har en studie gjorts med syfte att gé igenom
vilken typ av digital information som finns tillgéinglig i samhéllet idag, hur datainsamling sker och kan
goras med digitala insamlingsmetoder samt hur sddana métningar skulle kunna komplettera
traditionella cykelmétningar. En stor del av arbetet har ocksa varit att undersoka vilka mojligheter som
finns att analysera och visualisera de stora dataméngder som detta genererar, bland annat genom att
anvianda geografiskt informationssystem (GIS) och artificiell intelligens (Al). I rapporten belyses
ocksa olika typer av visualiseringsmojligheter genom plattformar, kartor och interaktiva dversikter sé
kallade dashboards, som skulle kunna anvéndas for att samla data om cykling pa en gemensam plats.

Nyckelord
Cykeldata, GPS-enheter, digital information, GIS, Al digital tvilling.
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Abstract

Digital information from cyclists, bicycles, helmets, GPS and training watches etc. is already available
to a large extent in society today. This information is mainly used by the cyclists themselves to, for
example, follow up their or others' results on a certain distance. Additionally, municipalities perform
bicycle counts, which are more generally being managed using wires, or cameras that digitally report
results in real time on the municipalities' web-based maps. How could all the information that is
already collected in different ways today also be used in research and operation and maintenance of
cycle paths to create safer and more secure cycling that at the same time provides conditions for more
people to be able and willing to use the bicycle as a means of transport?

This study has been conducted as part of the framework for strategic projects within Cykelcentrum,
with the aim of reviewing the type of digital information available in society today, how data
collection takes place and can be done with digital collection methods and how such measurements
could complement traditional bicycle measurements. A large part has also been to investigate existing
possibilities for analyzing and visualizing the large amounts of data that this generates, by for example
using Geographical Information Systems (GIS) and artificial intelligence (Al). Within the research
community it would be valuable to collect data in one commonly shared space and to be able to
visualize their data. Different types of visualization possibilities such as platforms, maps and
interactive dashboards are therefore described.

Keywords
Cycling data, GPS units, digital information, GIS, Al, digital twin.
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Forord

I den nationella strategin for 6kad och séker cykling som regeringen presenterade i januari 2017
poéngterades bland annat att forskning och ny kunskap &r avgorande i arbetet med 6kad och séker
cykling. I borjan av 2018 fick dérfor Statens vég- och transportforskningsinstitut (VTI) i uppdrag av
regeringen att driva ett nationellt kunskapscentrum for forskning och utbildning om cykling —
Cykelcentrum. Den hér rapporten redovisar resultaten fran ett strategiskt projekt genomfort inom
Cykelcentrum. De strategiska projekten dr kunskapssammanstéillningar, omvarldsanalyser eller mindre
forskningsstudier som anses vara av vikt for cykelomradet, men dér extern finansiering kanske inte ar
mojlig for tillfallet.

Tidigare strategiska projekt finansierade via Cykelcentrum:

e Tekniska resurser for forskning om cykling: en dversikt av resurser i Sverige. VTI notat 19-
2019. Tekniska resurser.

e En forstudie av godscykeln och dess anvandningsomréde: en historisk hybrid och framtida
mojlighet for ett hallbart distributionssystem i vara stader. VTI rapport 1032. Godscykeln.

e Cykelturism: en litteratursammanstillning och omviérldsanalys. VTI rapport 1014.
Cykelturism.

e Cycling in rural areas: an overview of national and international literature. VTI rapport
1124A. Cykling pd landsbygd.

e Cyklingens koppling till Agenda 2030: systemtdankande i transportsektorn. VTI rapport 1130.
Cykling och Agenda 2030.

Rapporten syftar till att lokalisera vilka digitala data som finns idag och som bland annat skulle kunna
anvindas till cykelforskning, cykelrdkningar och underhall pa cykelbanor.

Stort tack till Anna Niska, forestandare for Cykelcentrum for majligheten att genomfora denna rapport
samt for givande och vigledande diskussioner, och till Jones Karlstrom, bitridande forestandare for
Cykelcentrum for givande diskussioner, insiktsfulla kommentarer och information och tips som varit
till stor hjélp i arbetet. Ett stort tack ocksa till Jenny Eriksson, som hjélpt till med data for GIS-
analyser och tankar kring anvéndning.

Goteborg, september 2022

Lina Nordin
Projektledare

Granskare/Examiner
Mattias Tunholm, VTI

De slutsatser och rekommendationer som uttrycks &r forfattarens/forfattarnas egna och speglar inte
nddvandigtvis myndigheten VTI:s uppfattning./The conclusions and recommendations in the report
are those of the author(s) and do not necessarily reflect the views of VTI as a government agency.
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1. Bakgrund

Digitalisering och automation ar nadgot som blir allt vanligare nér det handlar om dvervakning och
informationsinsamling inom transportomradet. Cykel &r inget undantag &ven om anvandningen inte
kommit lika langt. Begreppet ITS (Intelligent Transport System) for vagtransporter har funnits 1
manga ér, redan 2003 tog davarande Vagverket fram en strategi for IT i véigtrafiken (Bull Sletholt et
al., 2020), men det &r forst pa senare ar som det borjat bli mer populért kopplat till cykelvagar
(Weinreich, 2018). Exempel fran Danmark visar p& hur smart teknologi kan hjilpa cyklister att
anpassa sin cyklingshastighet sa att de kan komma fram till trafikljusen nér det dr gront och dédrmed
kunna fortsétta kora utan att behdva vinta in att trafikljusen ska sld om, dvs. ”gron vag” for cyklister.
Vidare finns i nagra danska stidder regnsensorer och lasrar som detekterar om nagon cyklist ndrmar sig
ett trafikljus, 1 forutbestimda véderforhallanden, som exempelvis kraftigt regn, i sa fall aktiveras en
forldngd period med gront ljus for cyklisten (Weinreich, 2018). ITS kan hjélpa till inte bara med att
gora flodesmatningar, som var den forsta typen av ITS kopplat till cykelvégar utan dven for att skapa
sékrare transportsystem och forbittra framkomligheten for cyklister, genom att till exempel varna
lastbilschaufférer om cyklister ndrmar sig en korsning.

Inom det europeiska Interreg-programmet, North Sea Region finns ett projekt med flera olika parter
som kallas Bicycle and ITS (BITS) med malet att minska CO, utslapp med 9 % och oka cykling med
10 % inom vissa grupper'. BITS ér ett samarbete mellan flera linder for att lyfta mojligheter med att
anvianda smarta sensorer for cykling, for att bland annat kunna méta fléden och samla data. Inom
projektet rapporteras om flera parallella studier som gjorts inom samarbetet exempelvis kopplat till att
fler cyklat under Covid-19 epidemin, vilket kan indikera behov av forbattringar inom
cykelinfrastrukturen.

Digital information fran cyklist, cyklar, hjdlmar, GPS- och traningsklockor mm finns redan i stor
utstrdckning i samhallet idag, men det mesta av informationen 4r kopplat till cyklisten sjélv som via
mobiltelefonapplikationer till exempel kan ta del av sin rutt eller andras resultat pa samma strécka.
Samtidigt utfor kommuner cykelrédkningar vilka alltmer ofta skdts via slangar, induktiva slingor eller
kameror som digitalt redovisar resultat i realtid pa kommunernas webbaserade kartor. Det blir mer och
mer intressant att se hur all den data som pa olika sétt samlas in skulle kunna anvéndas inom bade
forskning och drift och underhall for att skapa sékrare och tryggare cykling som samtidigt ger
forutsattningar for fler att kunna och vilja anvinda cykeln som fardmedel. Med stora dataméngder
kommer ocksé andra typer av svarigheter kopplat till datahantering och integritetsaspekter.

Att oka cyklandet i Sverige ar en del av Regeringens nationella cykelstrategi som antogs 2017.
Strategin lyfter ocksé arbetet med att gora cyklingen mer séker och att minska olyckor genom att
forbattra drift och underhéllsaspekter (Regeringskansliet, 2017).

Enligt den nationella cykelstrategin bestar cykelinfrastrukturen av cykelvignét, vignat, cykelleder,
cykelparkeringar, trafiksignaler, vigmarkeringar, cykelviagvisning, lane- och hyrcykeluppstillning,
pumpstationer och servicestationer. Har beskrivs ocksé hur planering och utformning av cykel- och
gangbanor ofta utgar fran de riktlinjer som finns i dokumentet Véigar- och gators utformning
(Trafikverket, 2020). I dokumentet, som dven finns i anpassat format for kommuner, stélls krav inte
bara utifrén utformning pa cykelbanor utan &ven utifran att bygga véigar med hénsyn taget till cyklister
och andra aktivt resande. For mer detaljerade drift- och underhallsaspekter anvénds istillet GCM-
handbok (Wallberg et al., 2010), som ar framtagen av Sveriges kommuner och landsting tillsammans
med Trafikverket for utformning, drift och underhall av infrastruktur fér gang-, cykel- och
mopedtrafik. For att kunna forsta cykling i diverse samband behdver hela cykelsystemet analyseras.

! https://northsearegion.eu/bits/

VTI rapport 1140 11


https://northsearegion.eu/bits/

Strategin lyfter ocksa att det behdvs mer kunskap om olika cyklistgrupper, nya typer av cykelfordon,
de mdjligheter och utmaningar som det skulle kunna leda till, samt att sprida och tillgingliggdra
forskningen mer.

Av de fem omraden som lyfts i strategin handlar ett om fokus pé okat cyklande bland barn och unga.
Det ingar i laroplanen for barnen att ldra sig om trafiksdkerhet och trafikregler, men
informationsinsatserna kan forbattras och utvidgas. Darfoér uppmuntras att utbildningsmaterial och
informationsinsatser utvecklas, sdsom satsningar pa konsumentupplysning om cyklar, skydd och
hélsoeffekter. Sddana informationsinsatser skulle med fordel kunna spridas via appar, sociala medier
eller via annan digital information.

Trafikverket ser ocksa vikten av att utveckla cykeldelen av transportnétet, for att kunna méta en
urbaniserad virld och na funktionsmalet om 6kad tillgénglighet, vilket mérks i inriktningsunderlaget
infor transportinfrastrukturplaneringen 2018-2029 (Trafikverket, 2015). Dar ndmns ocksa vikten av
samordning av sa kallade trimningseffekter for att forbattra forutsiattningar for cykel pa statlig,
regional och kommunal niva.

Ytterligare ett steg i detta dr Trafikverkets ”Effektsamband for transportsystemet, atgirder for
cykling?”, en effektkatalog som for forsta gingen enbart fokuserar pa effekter av cykling och
cykelatgérder. Katalogen tar upp samhillsekonomiska analyser kopplat till nyttor och effekter av
cykling s&som forbéttrad hélsa genom 6kad rorelse samt minskade vaxthusgasutslapp men ddremot
ingar inte effekter pé trafiksékerhet, social hallbarhet, miljo eller drift- och underhéllsétgérder. Det blir
ocksa tydligt i effektkatalogen att det krévs mer forskning och utveckling kring cykelfrdgor generellt
for att kunna forsta de effektsamband som finns.

Sammantaget handlar det alltsa om att 6ka cyklingen och gora den sdker. For att kunna f6lja upp detta
behovs méatningar av cykelfloden, inte bara ldngs sdrskilda cykelstrak utan heltdckande 6ver storre
omraden. Information fran olyckor, var de sker, om det varit halt, om védgen varit i daligt skick osv. dr
ocksa viktiga pusselbitar for att kunna hitta effektsambanden. De métdata som hittills varit tillgdngliga
har inte varit tillrickliga for att kunna forsta dessa samband. Det finns idag mangder med data som
potentiellt skulle kunna anvindas inom forskning for att ta fram samband mellan édtgérder for cykel
och ett okat och sékert cyklande. Den hér rapporten forsoker reda ut vilken typ av digital information
som finns tillgénglig i samhéllet idag och som skulle kunna anvindas inom cykelforskning. Det
handlar inte enbart om mangden eller typen av data utan 4ven om vad det kan innebdra i tillforlitlighet
och hanterbarhet. Med stora dataméngder som dessutom samlas in av médnniskor i allménhet kommer
ocksé okade krav pa databearbetning och svarigheter med kvalitetssdkring, integritetsaspekter och
kontroll av data.

2 Effektsamband for transportsystemet, Atgirder for cykling
(https://www.trafikverket.se/contentassets/0ebc841761174156b3 1c6ebas5951 1bca/ovrigt/effektsamband-

cykling.pdf’)
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1.1.  Syfte och fragestallningar

Den hér rapporten syftar till att ga igenom vilken typ av data som finns och pa olika sétt kan samlas in
pa och kring cykelvigar samt att analysera hur digitala datainsamlingsmetoder och métningar skulle
kunna komplettera traditionella cykelmétningar.

Vidare undersoks mojligheter att visualisera stora dataméngder och mojligheter att besvara foljande
fragestéllningar:

Vilka data och databaser finns, hur samlas de in och tillgdngliggors?

Hur kan befintliga data visualiseras och analyseras med hjélp av artificiell intelligens och
geografiska informationssystem?

Vilka plattformar for att presentera data finns och hur skulle en sddan kunna byggas upp for
att visualisera nationella cykeldata?

1.2.  Avgransningar

Insamling av cykeldata kan goras bade med hjdlp av utplacerade sensorer, kameror och annan teknik
for specifika métningar, och med mobil teknik som anvénds av cyklister, sésom mobiltelefoner, GPS-
klockor, smart cykelutrustning eller specifika cykelmétvagnar. Mycket av den teknik som anvénds for
insamling av data har beskrivits i Karlstrém (2019). Den hér rapporten fokuserar istillet p& de data
som kan samlas in, hur de kan presenteras och anvéndas i forskningen for att komma ndrmare malen
om en Okad och sidker cykling samt vilka begransningar och tillf6rlitlighetsaspekter som kan finnas.

Eftersom utvecklingen kring datahantering och stora dataméngder okar &r det ocksa svart att forhalla
sig till standardiserade eller beprévade metoder. Darfor har ett brett perspektiv anvénts for att scanna
av potentiellt intressanta tillvigagangssitt for att samla in information om cykel.
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2. Metoder for digital datainsamling

Digitala datainsamlingsmetoder ger ofta stora méngder data och i och med det, tillkommer ocksé en
del nya utmaningar och begransningar. Féljande avsnitt tar upp olika digitala datainsamlingsmetoder
som anvands inom transport-/trafikforskning och som potentiellt skulle kunna anvéndas mer dven
inom cykelomradet.

2.1. Crowdsourcing och mobilappar

Crowdsourcing som ibland kallas massbaserad problemlésning handlar om att tex ldgga ut en uppgift
eller ndgot problem till allmédnheten via internet, sociala medier, tidningar etc. och att dér uppmana
allménheten att hjélpa till att samla in information. Det kan tillexempel vara att be manniskor ladda ner
en app fOr att registrera sina cykelresor till och fran arbetet. Andra exempel som anvénts inom
forskning ér tillexempel klimatstudier i England dér temperaturmaétare i mobiltelefoner anvénts for att
detektera temperaturskillnader i staden (Chapman et al., 2017). Seid et al (2020) utvecklade en
mobiltelefonapp som anvdnde mobiltelefonens vibrationssenor for att detektera ojaimnheter, potthal,
lagningar och skador i vigen. Mélet var att kunna anvdnda crowdsourcing for att samla in information
om végens beskaffenhet. Det skulle i praktiken kunna effektivisera for vaghallare som genom att fa
information fran vdganviandare om ojamnheter mm i vagen, da skulle kunna minska pa antalet
manuella inspektioner. Roadroid fungerar pé liknande sitt men eftersom appen eller programvaran ar
licenserad handlar det inte s4 mycket om crowdsourcing utan snarare som hjélp for driftentreprendrer
att underldtta och automatisera insamling av data for eget bruk (Roadroid, 2021). Liknande {f6rsok har
gjorts specifikt for cykelvigar genom att en mobiltelefon monterats pa en cykel (Niska and Sjogren,
2014). Accelerometern i mobilen anvinds for att detektera ojaimnheter i cykelbanan. Resultaten visade
att appen som anvandes i forsoken kunde detektera ojamnheter med goda resultat, men det uppmatta
virdena pa ojaimnheter paverkades bland annat av typ av mobiltelefon och cykelns hastighet.
Vidareutveckling skulle dock krdvas for att appen skulle kunna anvéndas for crowdsourcing. I Finland
har Afry medverkat i en studie dér appen Crowdchupa anvénds for att samla in information om
cykelvégar. Appen dr uppbyggd som ett spel dir varje anvindare av appen far en kartbild med olika
symboler som ska ’samlas in”. Insamlingen sker genom att anvindaren via appen filmar végen eller
cykelbanan med sin mobiltelefon. Nér cyklisten passerar en symbol i kartan samlas den in via appen.
Den som é&r forst med att filma en viss punkt far ocksa betalt for den punkten som den samlat in. P& det
hér séttet har cykelvégar 1 ndgra stdder i Finland inventerats utan att driftpersonalen behéver éka ut
och gora egna inspektioner. Filmerna granskas och sorteras med hjilp av artificiell intelligens (Al).
Enligt Crowdchupa (2021) har 300 km cykelvdg inspekterats pa 2 timmar i Helsingfors och i Tampere
gjordes samma métning men dér fingades 500 km cykelvig pa 2 timmar. Den hér typen av insamling
av data skulle kunna underlétta for driftpersonal att upptécka skador i vig/cykelbana som behdver
atgérdas. Det ger ocksa ett mervirde for cyklister som kan bidra till sdkrare och béttre underhéllna
cykelvigar genom att filma sin egen fard.

Vidare finns méngder av appar som utformats med avsikt att underldtta for anvdandaren att tex planera
en fardvag till en malpunkt, att méita hastighet eller halla koll pa sin hélsa. Ibland kopplas en teknisk
enhet ihop med ett nitverk av andra anvdndare genom att koppla sin pryl till en mobilapp. Det gor att
informationen som ens egen tex. GPS-klocka samlar in dven kan ge input till andra som kanske ska
planera sin fairdvdg i samma omréade. Beroende pa vilken typ av pryl det handlar om kan det samlas in
annan information som tillsammans med flera andra anvéndares information kan ge underlag till tex.
trafikplanerare att hitta flaskhalsar i en stad. Google maps anvénder tex mobiltelefoners GPS-position i
transportnétverket for att rakna ut om trafiken kor i normal hastighet eller om det gar ovanligt trogt
(Swedroid, 2011). Utifran det ritas olika segment ut i kartan kopplat till var det &r stopp i trafiken.
Informationen dr sddan som samlas in utan att anvindarna aktivt behdver gora ett val annat dn
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godkénna appens tillatelse att visa platsinformationen mm. Sedan kan detta skickas tillbaka till andra
anviandare om hur det ser ut i trafiken just da.

2.1.1. Mobilnat och WIFI

Flodesmétningar och personrdkningar anvands inte bara i trafik utan 4ven inom handel for att forsta
personforflyttningar i tex. kopcentrum. Sadan teknik handlar om att registrera information via
personers smarta mobiler genom att WIFI sdndare registrerar passerande WIFI-mottagare (e.g. Yang et
al., 2020). En forutsittning for att det ska fungera &r att WIFI eller bluetooth méste vara péslaget.
Samma typ av teknik skulle d&ven kunna anvindas for att registrera cyklister, men med svarigheten att
det kan vara svart att urskilja ifall det &r en cyklist eller kanske nadgon som gar, dker pd en moped eller
i ett langsamtgaende fordon. Exempel pé att komma runt det &r att sortera ut de fordon som koér mellan
10 km/h och 30 km/h, och samtidigt placera méitaren pa en sadan plats dir hastigheter mellan bilvig
och cykelbana dr sa pass stor att skillnader kan goras.

Enligt Clark et al. (2017) kan mobilndtsdata anvédndas for att samla in positionsinformation. Det sker
framfor allt nér anvéndaren aktivt anvénder telefonen tex for att ringa eller skicka sms. Telefonen
skickar ocksa positionsinformation nér den inte &r aktiv och da sker det om telefonen kommer in i ett
omréade som técks av en annan mast eller under specifika tidsintervall ofta med flera timmars
mellanrum, vilket gor att upplosningen pé den typen av data ér ganska lag. Det gor ocksa att mobildata
1 sig dven om det gar att anvdnda och gar att avidentifiera med hjilp av mobilnétsoperatoren, kanske
inte ger tillrdckligt bra upplosning pé data for att anvindas for forskningssyften. Telia Crowd Insights
och Bumbee Lab? har slagit sig ihop for att kunna gora bade storskaliga registreringar via Telias
mobiltelefonnidt och dven ga in pa en mer detaljerad nivd med Bumbee Labs wifi métstationer (se
Figur 1 for bild pa mitstation). Aven Need Insights, som ir ett foretag som ocksa arbetar med att
samla in och analysera floden i stdder och kdpcentrum anvédnder wifi. De har utvecklat en egen wifi-
plattform som anvénds vid métningar. Need Insight (2022) beskriver hanteringen av wifi-data som
statistisk eftersom tekniken redan i insamlingen gor ett statistiskt urval av signaler fran populationen
och det ar bara statistiska data som sparas som exempelvis besokare per timme, vilket ocksa ger ett
integritetssdkrat data fran start.

3 https://www.bumbeelabs.com/sv/news/bumbee-labs-and-telia-are-partnering-to-provide-intelligent-footfall-
analytics
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Figur 1. En av Bumbee Labs wifistationer i Lund. Foto Jones Karlstrom.

Den hér typen av dvervakning kan pa ett avidentifierat sétt ge information om fldden av personer, hur
lange de uppehaéller sig pa en plats och hur manga personer som vistas i samma omrade. Telia skriver
pé sin hemsida* att det dr information som kan vara sérskilt intressant i tider med fysisk distansering.
Det finns givetvis begransningar med den hér typen av data som att Wifi maste vara paslaget, eller att
bara de med mobiltelefon blir registrerade (Karlstrom, 2019). Dessutom ér det viktigt att tdnka pa var
matutrustningen placeras och vilket upptagningsomrade den har sa att det gar att sékerstélla vad det ar
som faktiskt detekteras av utrustningen. Tekniken var nér rapporten skrevs relativt oprovad i
forskningssammanhang och ytterligare valideringstester skulle behdvas for att kunna avgéra om
tekniken skulle kunna anvéndas for 6nskat anvéindningsomrade.

2.1.2. Vagsidesutrustning, kameror, infrarédstralning och radar

Flodesmétningar kan ske manuellt, vilket ar valdigt tids- och resurskravande men det gar da att fa
detaljerade uppgifter om de trafikanter som passerar. Manuella métningar har begrénsningar i att det ar
kostsamt och kan bli svért att sérskilja personer under hoga floden. Dérfor anvénder de flesta
kommuner eller stider automatiserade tekniker for flodesmétningar som placeras intill vigen.
Utrustning som placeras i viagsidan kallas generellt for vigsidesutrustning. Nir det kommer till
flodesmétningar kan det bland annat handla om olika typer av radar, kameror, RFID-lésare eller
induktiva slingor i asfalten.

En del kameror kan kinna igen fotgingare, cyklister och motorfordon. Foretaget Viscando® har
tillexempel tagit fram en 3D kamera som med hjdlp av artificiell intelligens (Al) kan méta trafik pa en
utvald plats. Med hjélp av Al processas informationen i bilden och fotgéngare, cyklister och

4 https://www.telia.se/foretag/losningar/produkter-tjanster/crowd-alerts

5 https://viscando.com/sv/application/traffic/
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motorfordon kan sdrskiljas. Dessutom kan hastigheter pa respektive fordon tas fram. Foretaget menar
att de kan avgora hur vél trafikregler efterf6ljs och déarigenom hitta omraden som kan skapa konflikter
i trafiken.

I vissa fall gér det att f6lja trafikanter och hur de ror sig 1 kamerans upptagningsomréde eller genom att
som for Technolutions Flowcubes® koppla samman flera kameror for att folja objekt eller trafikanter
genom storre omraden i en stad (Tavakoli et al., 2020). Saddan data ger inte bakgrundsinformation om
trafikanten, men den kan ge information om roérelsemonster i staden.

Andra typer av flowcubes anvinds inom datahantering med RFID och datafloden tex genom att f6lja
varor langs en produktionskedja. RFID stér for radio frequency identification och anviander radiovagor
for att skicka information mellan en séindare och en mottagare. Det finns de som drivs av batterier och
de som inte har négra batterier. De med batterier &r oftast mer tillforlitliga och har ldngre rdckvidd én
de som inte drivs med batteri (Nash II et al., 2016). Ett enda mikrochip eller fag kan samla pa sig
enorma dataméngder genom att den samlar in information om var taggen befunnit sig. Det gor att
RFID ofta anvinds inom logistik for att kunna hélla koll pa varor som skickas mellan olika lager.
Gonzales et al (2006) har visat hur berdkningar i en RFID flowcube kan optimera och forenkla
databearbetning av taggens insamlade information och att déri hitta monster. Med RFID kommer dock
problematiken att kénsliga personliga data kan verifieras. Det kan allts& vara integritetskriankande att
anvénda den typen av datainsamling. Mer om integritetssikring beskrivs under kapitlet
Databehandling.

2.2.  Smart utrustning inom cykelomradet

Inom cykelomrédet finns det ménga olika typer av utrustning som ar nddvéndig for att kunna cykla
sékert eller som underléttar for cyklisten. Sddan utrustning borjar ocksa bli mer och mer smart och kan
generera digitala data. Nagra exempel pa smart cykelutrustning ges hér och viktiga aspekter kring
hanteringen av data beskrivs, men forst redogérs for cyklistens roll och den utrustning som cyklister
kan anvinda for att bidra till utveckling och forskning inom cykelomradet.

2.2.1. Utrustning for cyklisten och cyklistens roll

All datainsamling och all forskning om cykelvégar handlar egentligen om en sak, cyklisten. Cyklisten
ar den som ska anvédnda cykelbanan eller vdgen for att ta sig fram med cykel. Den tar hela tiden in
information om viagbanan, vigmarkeringar, trafikljus och andra trafikanter, gdende, kérande i bil eller
andra cyklister. Det gor att cyklisten hamnar i fokus. Vigen underhélls och driftas for att cyklisten ska
kunna cykla tryggt, sdkert och bekvamt. Samtidigt vill cyklisten ha information om bésta eller
snabbaste rutten for att ta sig fram, om och var det finns skyddad parkering nér den kommit fram, om
den kan ta med cykeln pa tiget? Ar det halt lingre fram? Har ndgon annan nistan cyklat omkull?
Vilken rutt har bésta och friskaste luften? Var far den minst eller mest motstdnd? Cyklisten kan ocksa
sjdlv informera andra. Det kan vara s& enkelt som att signalera en vénstersvéng, samla in data med sin
telefon eller GPS-klocka till att ge information till andra cyklister i omradet genom uppkopplade
mobiltelefoner eller annan uppkopplad teknik pé cykeln. Det finns ocksé prototyper for kldder, som
exempelvis ”Smart Jacket” som tagits fram av Vodafone och som utifran en fardigprogrammerad rutt
kan ge direktiv at vilket hall cyklisten ska kora for att na fram till mélet (Good Magazine, 2017).

All den data som samlas in idag skulle ocksa kunna bidra till att forstd samband, hjdlpa till i
transportplanering, forbéttra cykelbanornas tillstdnd och hjilpa andra cyklister att ta sig fram pa ett
sdkert sétt.

6 https://www.technolution.com/move/flowcube/
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Det finns ett stort antal mobiltelefonappar for cyklister. En del av apparna loggar information om
cyklistens resor automatiskt medan andra kraver att anvéndaren aktivt startar dem och vidare
godkénner att data laddas upp till en gemensam plattform for alla som anvénder den specifika appen.
Niér det kommer till forskning &r det dock viktigt att téinka pa representativiteten hos det data som
samlas in och ska anvindas. Det ar svart att kontrollera sitt data, ha kunskap om bortfall eller att veta
vilka som anvénder appen eller hur de fatt information om den, mer &n att de maste ha en smart
mobiltelefon, eller smart GPS-klocka.

Olika appar som anvénds vid trdning passar dessutom till olika typer av cyklister och ska information
fran apparna kopplas till de transportpolitiska mélen om att 6ka cyklingen och gora den séker ar det
viktigt att beakta aspekter som typ av anvéndare och till vad appen anvénds. Den cykling som man
framst vill ska 0ka &r den som ersétter bildkandet genom att cykeln anvénds for att utrétta drenden eller
for transport till arbetet. Traningsappar som Strava’ och Garmin Connect® handlar mer om sadan
cykling som sker pé fritiden, kanske i terrdng eller langs sédrskilda rutter. Sidan data kommer troligtvis
inte vara representativ for den vanlige cyklisten som tar cykeln till affaren, skolan eller arbetet inne 1
en stad. Om data fran trdningsappar ska anviandas for att fa en forstaelse for cykling och resvanor i en
stad blir det darfor extra viktigt att tdnka pa vem appen ér till for och hur de anvédnder den.

Hovding-hjdlmen och andra uppkopplade cykelhjdlmar kan ocksé ge vardefull information om var
olyckor ofta intriffar eller riskerar att intrdffa. Hovding &r en cykelhjélm som mer liknar en krage men
som utvecklas till en airbag-hjédlm runt huvudet nér algoritmer i hjalmen kénner av att en olycka ar pa
gang. Enligt Hovding® tar det 0.1 sekunder for hjdlmen att vecklas ut. Eftersom hjélpen ir uppkopplad
via bluetooth mot en mobil sa kan anhoriga larmas om olyckan. Det finns ocksa méjlighet att samla
statistik om sina personliga cykelturer. Den informationen lagras och skulle kunna delas till andra
Hovding-anvandare eller stadsplanerare for att dels ge information om var manga cyklar och om var
det kan finnas risk for olyckor.

I en studie géllande mdjligheten att oka trafiksékerheten for cyklister genom att undersoka
cykelhjidlmars funktionalitet (Andersson et al., 2021) har diskussioner forts kopplat till vilka
funktioner som skulle behdvas for att dels 6ka viljan att anvénda cykelhjdlm och dels minska antalet
potentiella olyckor. Bland annat hinvisades till en studie av (Fagerlonn et al., 2019) &r ett granssnitt
for att kommunicera mellan fordon och cyklist, via sé kallad V2X- kommunikation, testats med
lovande resultat.

2.2.2. Utrustning for cykeln och smarta cyklar

Utvecklingen av informationsteknik tar hela tiden nya steg. Det géller dven cyklar. Cresent'” har tex
tagit fram en ny generation av uppkopplade smartcyklar, som kan tala om var cykeln ér och hur laddat
batteriet &r. Dessutom finns ABS-bromsar for att minska risken for olycka i samband med bromsning.
Cykeln kidnner av om en olycka har skett och skickar information till anhériga om var den befinner
sig. Skulle cykeln bli stulen skickas ett sms till &garen med gps-signal. Andra stéldskyddslésningar ar
det digitala systemlaset som aktiveras eller avaktiveras med en mobiltelefonapp. Det gor att det gar att
avaktivera cykelns elsystem sa att cykeln blir obrukbar for tjuven. Batteriet dr ocksa designat sé att det
endast gar att anvinda pa den cykel den matchats med.

7 https://www.strava.com/

8 https://connect.garmin.com/

9 https://hovding.com/se/

10 https://koppla.crescent.se/
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Andra teknikutvecklare har fokuserat pé teknik som behdvs pa en cykel. See.sense har till exempel
cykellyktor!! som dr uppkopplade mot en app. Teknik inuti lyktan kan detektera ojimnheter eller
andra faror som uppstér lings vigen. Det finns mojlighet i appen att dela med sig av denna
information till vighéllare som kan vara hjélpta av informationen i sin planering. Det &r oklart hur
manga som anvénder sig av just den funktionen eller om den Gverhuvudtaget anvands i Sverige.

I appen finns ocksa mojlighet att skicka information till utvalda kontakter om en olycka skett eller om
cykeln (inklusive lyktan) ror sig utan att mobiltelefonen ar dér, vilket skulle kunna indikera att cykeln
blivit stulen. Det som skiljer See.senses system fran andra appar ar att varje enhet anvander edge-
processing och Al direkt inuti apparaten och data skickas forst efter att den har processats. Foretaget
hévdar att detaljnivén pa sé sitt &r mycket hdgre én vad som dr mgjligt genom en vanlig
mobiltelefonapp, vilket ocksé skapar forutséttningar for att djupare kunna analysera végyta,
inbromsningar, olyckor etc. Dessutom menar de att eftersom cykellyktan skapar siakerhet och trygghet
for den som anvénder cykeln finns ocksa ett stort anvandarintresse och goda mojligheter att fd& méanga i
en population att anvinda sig av produkten. Det dr en intressant ingang dven for forskningen eftersom
det kan vara ett problem att fa tag i en tillrdckligt stor population anvéndare.

Cyklister som cyklar till arbete eller andra kortare striackor i en stad behdver troligtvis en cykellykta. I
alla fall i Sverige under vinterhalvéret. Begransningen blir istéllet att det inte kommer in ndgon
information under sommaren nér kvéllarna &r ljusa lingre. Det skulle kunna 16sas genom att istéillet
anvénda information frén en gps-spérare med samma typ av teknik. Efterfrdgan pa en gps-spérare
kanske inte 4r lika stor som pé en cykellykta, men i och med att cyklar blir mer och mer eftertraktade,
avancerade och darmed dven dyrare borde det ocksa finnas intresse for en sadan typ av produkt for att
kunna spara cykeln om den blir stulen.

See.sense kan ocksa med hjélp av Al ta fram och lokalisera i en karta var ndgon krockat, girat eller
varit med om en néstan-olycka. Vilket gor att den hér typen av enhet dven skulle kunna bidra till
forskning om olyckor och analyser om riskfyllda striackor av cykelvégar.

Cykeln kan ocksa anvéindas i riktade matkampanjer dér den dé utrustas med diverse métinstrument,
kameror och GPS for att till exempel undersoka cyklisters beteenden, cykelvagars tillstand och
akkomfort eller for att motivera investeringar i infrastruktur for cykling.

Konceptet med att utrusta en cykel med diverse métinstrument kallas Instrumented Probe Bicycle
(IPB). All sadan typ av datainsamling kraver mycket hantering. Ofta behéver maskininldrning eller
neurala nitverk anviandas for att automatisera tolkningen av data. Insamlade data kan sedan anvéndas
tex. 1 index for att klassificera dkkomfort som i (Zhu and Zhu, 2019) eller for att underséka hur
cyklister hanterar omgivningen i (Feizi et al., 2018).

Genom att utrusta cyklar med specifika métinstrument far forskaren eller utredaren mer kontroll 6ver
vilken typ av data som kommer in och hur den ska kunna anvéndas for att svara pé uppsatta
fragestéllningar som ofta mynnar i att fa fler att vélja cykeln och dé dr akkomfort och sédkerhet viktiga
aspekter (Mohanty et al., 2014).

2.2.3. Smarta lanecykelsystem som informationsbarare

Lanecykelsystem kan ge information om var cyklar l&nas och l&dmnas tillbaka och under hur lang tid
som cykeln varit utldnad. Det dr dock svért att kunna faststélla négra sikra resultat eftersom maélet med
resan kanske var ndgon annanstans dn var det fanns stéll for lanecykeln. Enligt Trafikanalys
(Trafikanalys, 2018) skulle de cykelresor med l&necykel som begrénsas till 30 minuters lanetid kunna
ge information om en resa och att cykeln dérefter aterlimnas, medan langre laneperioder kan bli
svarare att folja upp eftersom det kan inga flera resor inom samma laneperiod. Det beror lite pa vilken

1 https://seesense.cc/pages/see-sense-icon2
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typ av cykelldnesystem som anvénds. Donkey republic'? 4r ett foretag som istéllet anvénder sig av
elektroniska l&s och geofencing for att gora l&net av cykeln mer flexibelt. Genom att ladda ner en app
kan anvéndaren enkelt se i en karta var det finns cyklar och ddrmed ocksa boka en cykel. Via
telefonens bluetooth kan cykeln lasas upp. Sedan dr det bara att cykla sa linge man vill, betalning sker
nar cykeln aterlimnas pa en avsedd plats och da lases cykeln igen. Eftersom aterlamningsplatserna &r
geo-fencade dvs ar digitalt avgriansat geografiskt sd kdnner cykeln av om den star pa ratt plats eller
inte. Det gor att det bor finnas nagon typ av GPS-enhet pa cykeln och ddrmed borde det d4ven ga att
folja cykelns fardvag.

Det finns mycket osékerheter kring den hér typen av data och det &r inte alla l&necykelsystem som har
GPS for automatisk loggning av rutten. Darfor dr det svart att dra nigra slutsatser alls om den resa som
genomforts. Till och med for 30 minuters laneperioder skulle det vara svért att sékert kunna séga att
turen inneburit en specifik resa eller anledningen till resan. For ndgon som tar samma resa varje dag
kanske till och fran en busshallplats eller tagstation kanske det kan vara att koppla ihop med nagon
som reser till och fran arbetet. Den hér typen av data blir darfor mer intressant for en stadsplanerare for
att tex. avgora vilka uppstillningsplatser som fungerar bra eller mindre bra i en stad, medan den blir
relativt svarbearbetad for att tillgodose forskningsbehov. Det ar svart att enbart utifran
lanecykelsystemen avgora annat &n att det skett en 6kning eller minskning av anvéndare, men dven det
kan vara svért att koppla till 6kat cyklande, eftersom det inte &r faststéllt om de personer som lanar
cyklarna brukar cykla i vanliga fall eller om det faktiskt &r personer som flyttar 6ver fran bilkérande
till lanecykel.

McBain och Caulfield (2018) analyserade lanecyklar i Cork och jamforde med tider for ruttplanering
som tagits fram via Google maps. Med hjilp av lanecykeldata kunde den faktiska tiden for resan tas
fram. Vidare kunde vissa slutsatser dras kopplat till vilken typ av resa som gjorts.

2.3. Databearbetning, tillforlitlighet och integritetssakring

Det finns givetvis vissa avgransningar och begransningar att vara medveten om och ta hdnsyn till nar
det kommer till anvindande av mycket data. Ett stort flode av data som kan fas genom mobiltelefoner,
appar, tranings- och smart-klockor och dvervakningskameror etc. kan ge god indikation pa
overgripande fragor som inkluderar tex. hastigheter, ruttalternativ eller tidsfonster nér manga cyklar.
Daremot kan underlaget vara svart att enkelt tvétta frén brus, s& som bortfall eller felaktiga data. Det
kan ocksé vara svart att veta vilka som anvénder vilka specifika appar eller varfor. Urvalet blir inte
statistiskt representativt om det exempelvis bara dr medelalders mén som anvénder appen for sin
motionstrianing, ndr meningen var att fa en 6verblick och forstaelse for vem som cyklar till och fran
arbetet. Det stora dataunderlaget skulle diremot kunna ge ett tillrackligt stort underlag for att effekter
av brus eller andra storningar i vissa fall skulle kunna férsummas.

2.3.1. Vem har data?

Det finns méangder av data som skulle kunna anvindas pa lika ménga sitt. Men all data &r inte
tillgdnglig for vem som helst. Myndigheter har blivit allt mer 6ppna for att tillgédngliggora data till
allmanheten, medan det finns ett vinstintresse hos en del foretag som medfor att tillgang till sddan data
kommer till en kostnad. Tabell 1 visas ett urval av de typer av organisationer som har data kopplat till
cykling och som skulle kunna anvindas inom cykelforskning. I kolumnen om tillgénglighet visas data
som &r gratis att anvénda och f3 tillgang till, som tillgéingligt”, medan data som kostar eller dér
produktutvecklaren méste kontaktas for att fa tillgdng till data markeras som ’ej 6ppet tillgingligt”.
Integritetssékring ér en annan svérighet att hantera, vilken medfor att det kan vara problematiskt att

12 https://www.donkey.bike/
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dela med sig av data utan att forst anonymisera det. TelekomfGretagen ér exempel pa saddan
verksamhet som riskerar krinka kundernas integritet om data slapps ut.

Tabell 1. Visar ett urval av organisationer med olika typer av cykeldata.

Organisation

DIGG, myndigheten

Myndighet API, 6ppna data Dataportal.se Data | Alla 6ppna data Tillgangligt
for digital forvaltning i Sverige,
kommuner och
myndigheter
VTI Myndighet Cykelforskning Cykelmatvagnen Data | GPS, foton, Ej 6ppet
cykelvagars tillgangligt
tillstand
Trafikverket Myndighet Cykelvagsdatabas NVDB Data  Geografisk Tillgangligt
information
Svenska Cykelstader ' Intresseorganisation, Natverk Svenskacykelstader.se Data | Samla statistik Tillgangligt
kommuner och for cykling, driva
regioner cykelfragor
Transportstyrelsen Myndighet Olycksdatabas Strada Data | Olycksdata, Ej 6ppet
polisrapporter, tillgangligt
akutsjukvard
Trafikanalys Myndighet Resvaneunder-s6kning RVU Data | RVU-data, Tillgangligt
statistik
Trivector Foretag Resvaneundersdkning, Travelvu Data  resvanor, Tillgangligt
enkater, appar, statistik flodesmonster,
och analyseringsverktyg heatmaps
SCB Myndighet Statistikdatabas Befolkningsdata Data  Befolkningsdata, | Tillgangligt
statistik
Trafikverket Myndighet Uppfdljning Uppfdljning av Data  Uppfdljning av Tillgangligt
indikatorer cykelindikatorer,
statistik
Civity, SODAQ Foretagskonsortium =~ GPS-data, Snifferbikes Data  Luftkvalitetssensor ' Ej 6ppet
Matinstrument tillgangligt
Garmin Foretag app, rutter Garminconnect Karta | Cykelfléden, rutter = Ej 6ppet
tillgangligt
Under Armour Foretag app, rutter Mapmyride Karta | Cykelfléden, rutter | Tillgangligt
Strava Foretag app, rutter Strava Karta | Cykelfléden, rutter | Tillgangligt
Donkey Republic Foretag app, hyrcyklar Donkey.bike Karta | Hyrcykeldelning Ej 6ppet
tillgangligt
Green Action Centre | Non-profit app, rakna fléden Counterpoint Karta | Mobilitetsfloden Tillgangligt
organisation
Hovding Foretag app, hjalmar Hévding3 Karta | Olycksdata Ej 6ppet
tillgangligt
Goteborgsstad Kommun app, karta Cykelstaden Karta | Cykelfléden, Tillgangligt
kartor,
servicestationer,
vagarbeten
Telia Foretag Crowdsourcing, Telia Crowd Alerts Wifi WIFI/mobilfléden | Ej &ppet
wifi tillgangligt
Ramboll Foretag GPS-data, telefonidata, Digital mobility lab Wifi GPS-data, Ej 6ppet
wifi-spot data telefonidata, tillgangligt
wifi-data

I Tabell 2, finns ytterligare organisationer med anviandbara verktyg och rapportering kring cykeldata. I

kolumnen om tillgdnglighet visas data som &r gratis att anvdnda och fa tillgang till, som “tillgédngligt”,
medan data som kostar eller dir produktutvecklaren maste kontaktas for att fa tillgang till data
markeras som “’ej Oppet tillgdngligt”.
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Tabell 2. Visar ett urval av organisationer och de verktyg de anvinder kopplat till cykeldata.

Organisation Verksamhet Metod/Verktyg Attribut  Tillganglighet

Trafikverket Myndighet arsstatistik Nationella cykelbokslutet Rapport | Tillgangligt

VTI Myndighet flédesmetoder, Forskningsrapporter Rapport | Tillgangligt
beteenden, sékerhet,
drift och underhall etc.

Trivector Foretag crowdsourcing, Bike data — Crowd sourced | Rapport | Tillgangligt
datainsamling Big Data for cykling

Slutrapport

Trivector Foretag vertyg for att hantera Travelviewer Verktyg Ej 6ppet
och analysera data fran tillgangligt
travelvu

Bumbee Lab Foretag flowcubes, wifi, Cykel- och Verktyg Ej 6ppet
crowdsourcing gangstraksanalyser tillgangligt

Viscando Foretag sensorer, 3D och Al, Cykel och Verktyg Ej 6ppet
beteende gangstraksanalyser tillgangligt
rérelsemdnster

Technolution Foretag crowdsourcing, Flowcubes/mobimaestro Verktyg Ej 6ppet
datainsamling, kameror tillgangligt

Need Insights | Foretag Fl6desmatning, wifi, Location Analytics Verktyg Ej 6ppet
online plattform statistik tillgangligt

En del av apparna i tabellen kan vara gratis tillgdngliga for anvindare men for att kunna ta del av data
behovs en sérskild enhet kopplad till appen och den data som ges ér oftast ndgon typ av
ruttinformation eller heatmap. For att ta del av data for egna analyser och forskning kan det vara
mojligt att fa tillgang till data genom samarbeten med tillverkare eller de som édger applikationen eller
datat.

Enligt Eurpoean cycling federation (ECF) maérks ett storre intresse fran stdder i Europa att samla in
data for att ta fram cykelpolicies (ECF, 2015). De ndmner ocksa de vanliga sdtten att méata cykelfloden
i stdder genom pneumatiska slangar, kameror, eller andra instrument som installeras i infrastrukturen
samt de nya sétten att anvdinda mobiltelefoner och appar for att samla information om cykling.
Forutom de appar som flera stider anvinder finns ocksé en gemensam app dér europeiska stider kan
tédvla mot varandra (the European Cycling Challenge). ECF har samlat cykelinformation fran de
europeiska ldnderna i en karta', men det ger bara en dverblick gillande cykling inom respektive land.

En del stader utvecklar ibland egna projekt for att samla data frén flera olika kéllor i en plattform. Ofta
kan sadana projekt medfora att ndgon typ av app har utvecklats. En ny problematik blir da hantering
och support av appen. Flera appar som héanvisats till i rapporter dr inte ldngre verksamma eller verkar
séllan uppdateras, som exempelvis Miljovider som skulle visa luftkvalitet i Goteborg. Det typen av
problematik &r viktig att beakta ndr det handlar om att anvénda data fran befintliga appar for
sammanstéllningar over langre tidsserier.

Ar tanken istillet att sjilv utveckla en app #r det viktigt att tinka p4 att mobiltelefoner utvecklas i en
rasande takt och ménga byter bade telefon och operatér inom bara nigot ar. Nya uppdateringar och
operativsystem kan paverka hur appen anvénds eller kan anpassas, samtidigt géller det dé att det finns
resurser for att uppdatera appen i takt med att det sker forandringar pa mobiltelefonmarknaden. Om
andra apptillverkares appar ska anvindas i analyser géller det ocksa att veta att de fortsatt kommer att
uppdatera och underhalla appen rent operativt.

13 https://ecf.com/cycling-data
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2.3.2. Databearbetning

For att hantera stora dataméngder har maskinldrning och artificiell intelligens blivit allt vanligare. Dar
tranas modeller med hjélp av forklassificerade data. For att fa tillampningar med hjdlp av Al att
fungera optimalt kan det vara bra att forenkla data och normalisera det. Vilket kan innebara att
information som datum och tid skrivs pa liknande sétt, eller att onddig information tas bort ur ett
dataset. Det innebér helt enkelt att for att metoden med Al ska fungera sé bra som mdjligt kommer de
stora dataméngderna att behova stiddas upp och forenklas. Den typen av databearbetning kan bli
véldigt tidskrdvande och det dr dérfor viktigt att de utdata som ska exporteras fran applikationen redan
fran borjan sorteras enligt ett visst monster, som sedan kan anvéndas direkt i det fortsatta analysarbetet
oavsett om det gors genom Al eller med hjélp av nadgot dataanalyseringsprogram.

2.3.3. Integritetssakring

Andra saker att tinka pé dr integritetssékring. Nér video och kameror anvénds blir det ocksé viktigt att
inte personlig information kan lagras och kommas &t. Videotolkningen kan till viss del spara resurser
men att filma kan kréva sérskilda tillstdnd beroende pé var och hur det filmas. Dessutom behdver
materialet avidentifieras. Att filma pa allmén plats dr generellt tillatet utan tillstdnd. Tunnelbanan,
restauranger och gym riknas som privat omrade och dar behdvs mark-/fastighetsdgarens tillstand for
att fa filma'®. Det dr ocksa viktigt att téinka p4 att inte filma skyddade objekt eller konstféremal dir
upphovsritten kan spela roll. Givetvis far manniskor som filmas inte filmas pa ett krinkande sétt, men
1 Ovrigt &r det fritt fram att filma, sa l&nge som en person star bakom kameran och filmar. I annat fall
kan det rdknas som Overvakning och dé kan det behdvas sérskilt tillstand for att f& filma eller bevaka
omrédet. Det som ddremot kan vara mer krangligt &r hur bildmaterialet sedan ska anvéindas, sarskilt
vid en eventuell publicering av det filmade materialet. Det viktigaste &r att se till att GDPR f6ljs och i
det fall det handlar om kommersiell publicering kan det bli nodvéandigt med tillstand fran personen
som filmas eller dgaren till det foremal som hamnat i bild. Att ta hiansyn till GDPR bdrjar bli relativt
vedertaget och flera teknikutvecklare inkluderar avidentifiering redan i sina egna processer.
Technolutions flowcubes ér ett sddant exempel.

I Technolutions 16sning finns en bildsensor i apparaten som med hjélp av en processor med
intelligenta algoritmer kan sérskilja cyklister och géngtrafikanter. Enlig utvecklarna foljs
integritetslagarna eftersom bilderna som visas inte ar tillrickligt upplosta for att kunna identifiera
specifika personer. Daremot matchas bilden mot en klassificeringskod med hjélp av artificiell
intelligens (Al). Bilderna sparas inte och kommuniceras inte vidare, det &r bara de aggregerade
métningarna /tolkningarna som sparas. Med hjilp av flera flowcubes kan flodesmonster genom en stad
tas fram (Tavakoli et al., 2020).

Fung et al, (2009) tar upp diskussionen om hur RFID data ska kunna integritetssékras. Riskerna som
raknas upp handlar om att d&ven om personlig information s& som personnummer, adresser eller
telefonnummer kan raderas frén datatestet sa kan omsténdigheterna gora sa att personer d4ndé kan
identifieras. Det skulle till exempel kunna handla om patienter som besoker ett sjukhus dér de f6ljs
med Bluetooth. Eftersom datum for besoken inte tas bort i avidentifieringen gar det att lokalisera den
enda kvinna som varit pa besok under ett visst datum. Det datumet sammanfaller med de dagar nér en
viss typ av undersokning sker pa sjukhuset. Det skulle alltsa kunna ga att hirleda sig fram till kvinnans
sjukdom. Liknande situationer uppstar ldtt i exempelvis enkétstudier dir respondenterna ska uppge
kon, alder och ort. Om populationen i enkéten inte &r tillrdckligt stor kan sddana avgrinsningar med
nagra korta harledningar leda fram till en identifiering av en specifik persons enkétsvar, vilket gor att
enkéten inte langre dr anonym.

14 https://www.foretagarna.se/juridisk-fag/immaterialratt/far-vi-filma-personer-utan-att-fraga-dem-och-far-vi-
filma-var-som-helst/
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Samtidigt dr det ocksa viktigt att tinka pé hur leverantdren specificerat sitt data, sé att det samlas in pa
ratt sitt och dven far anvéndas till det indamal som projektet avser. I vissa fall kan det krévas tillstdnd
fran leverantoren att visa resultat och data.

2.3.4. Hantering av data fran crowd-sourcing, mobilnat och appar

Crowdsourcing via appar och wifisdndare kan ge ett stort dataunderlag som heltdckande kan ge
information Gver stora omraden. De stora dataméngderna ger bra statistikunderlag dir generella
anomalier forsvinner och man far en normalférdelning som gor att exakt dacktryck, vikt pa cyklist etc
inte blir lika viktigt som i mindre, mer riktade studier. Men det finns givetvis begransningar 4ven med
att anvanda appar och wifimottagare, som att wifi méste vara péslaget, eller att bara de med
mobiltelefon blir registrerade. Data som samlas in pa det hér séttet ger inte heller nagon
bakgrundsinformation om trafikanten eller hur urvalet har gjorts men den kan ge information om
rorelsemonster 1 staden.

Data som samlas in via diverse olika crowdsourcing metoder saknar ocksa kalibrering. Enligt Muller
(2015) finns det &ndéa fordelar att anvénda den hér typen av metoder eftersom det kan ge ett hogre
upplost data set, och dven ge data i omraden dér det kanske inte finns nagra méitningar alls.

Samtidigt finns ocksé risker i att 14ta allménheten aktivt samla in data genom att exempelvis registrera
forbipasserande genom att klicka i en app. Det kan finnas de som anvénder appen som en rolig
aktivitet och ldgger kanske inte sd mycket fokus pa att tex. registrera alla som passerar, alternativt
hittar pa ett storre flode dn vad det ar for att kunna paverka resultaten. Det ar darfor viktigt att ha
sadana saker i atanke innan data anvidnds som underlag i forskningsstudier. Alternativt ska sidan
problematik byggas bort redan i utvecklingen av appen. Kvantitativa data kan dock vara ett fullgott
komplement till andra studier.

En variant att samla in data fran stora folkmassor ar att anvénda anonymiserad information fran
mobilndtsdgare. Anvénds sddan typ av crowdsourcing frdn mobilnét kan noggrannheten vara vildigt
grov i utldimnat data pa grund av att integritetsaspekter paverkar vilken typ och uppldsning data kan
och fér ha.

Eftersom anvdndningsomradena dr stora och det hela tiden dyker upp nya applikationer och apparater
for att méta och registrera personer har forskningen svért att hinna med att oberoende granska
matmetoder och validera de resultat som tas in. Nér det handlar om olika typer av flowcubes eller 3D-
kameror behdver oberoende tester goras for att validera resultaten om de ska anvédndas inom
forskningen, for att sikerstélla att det faktiskt visar vad som &r avsett. Det kan vara viktigt att diskutera
med produkttillverkaren hur méatutrustningen ska placeras och vilka méttekniska forutsédttningar som
krévs for att fa tillforlitliga resultat.
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3. Datainsamling for uppfdljning inom cykelomradet

I den nationella cykelstrategin &r syftet att 6ka cykling och gora den mer siker. Mélet grundar sig i de
globala hallbarhetsméalen i Agenda 2030, det transportpolitiska malet om samhéllsekonomiskt
effektiva och langsiktigt hallbara transporter samt hansynsmalet om sékerhet, miljé och hélsa.

Strategin ndmner att en 6kad och sidker cykling kan bidra till battre folkhélsa samtidigt som trangsel
och miljépéaverkan i stiderna minskar, diar miljopaverkan handlar om minskat buller, luft- och
klimatpéverkan. Sett till folkhdlsan kan dessa parametrar ocksa spela roll fast med en annorlunda
biring, eftersom cyklister paverkas av luftféroreningar och buller léngs sina firdvégar. I stora méngder
kan det bli direkt farligt och hoga halter skulle kunna ha en avskrickande effekt p& de som ténkt sig ut
och cykla.

For att kunna forsta cykling och diverse samband behover hela cykelsystemet analyseras. Cykling
skulle enkelt kunna beskrivas i olika delar som bygger upp hela det system som gor cykling mojligt.
Det behovs cyklar, cyklister och cykelinfrastruktur bestdende av cykelvégnat, vagnat, cykelleder,
cykelparkeringar, trafiksignaler, vigmarkeringar, cykelvdgvisning, lane- och hyrcykeluppstéllning,
pumpstationer och servicestationer. De parametrarna ar forutséttningar for att cykling ska finnas.
Sedan kan de samband som finns mellan ndmnda parametrar och 6kat antal cyklister, olyckor,
hilsoeffekter, socioekonomiska effekter osv, analyseras.

Arligen utfors olika typer av mitningar och datainsamlingar kopplat till cykling for att ge svar pa
fragor om okade flodesméangder, luftkvalitet och buller, sédkerheten for cyklister kopplat till bade
infrastruktur, vaderforhédllanden och personlig utrustning for cyklister, sésom dubbdicksanvandning,
cykelhjdlmar och cykelbelysning. Matningarna utfors behovsdrivet och pa olika sitt i olika stdder, i
olika kommuner och for olika andamél. De matmetoder som traditionellt anvidnds inom cykelomradet
for att médta och folja upp exempelvis antal cyklister, luftkvalitet eller antal olyckor, beskrivs utforligt
bland annat i (Karlstrom, 2019; Niska et al., 2012; Ryus et al., 2014). Den har rapporten fokuserar
kring de digitala data och métmetoder som kan komplettera sddana traditionella métningar. Darfor
beskrivs respektive métmetod bara kortfattat i den hér rapporten.

3.1. Atgarder for 6kat cyklande

I Sverige finns olika organisationer som intresserar sig for cykling och 6kad och séker cykling. Ett
exempel dr Svenska cykelstdder som i skrivandets stund bestar av 31 kommuner och 4 regioner i
Sverige med fokus pa att skapa mojligheter for 6kat cyklande. Kommuner utfor regelbundet méatningar
av cykeltrafik for att kunna f6lja upp atgéarder som gors for att 6ka cykling. Det gors vanligtvis genom
olika typer av flodesmatningar eller med resvaneundersokningar. Ofta laggs digitala flodesméatningar
in i realtid i webbaserade kartor. Varje kommun har sin specifika 16sning for att méta och visualisera
floden men med hjélp av nétverket Svenska cykelstdder kan de fa tips av varandra.

I Nederlanderna finns en tjanst som fokuserar pa cykeldata'®. Ring Ring som tjdnsten heter handlar om
att anvandarna loggar sina cykelresor och ju mer de cyklar desto mer poéng far de. Poidngen kan
anvindas i vissa butiker, som forméner inom foretag och som lagre premie hos vissa forsakringsbolag.
Tjansten finns endast i Nederlanderna men liknande tankar finns dven i Sverige och presenterades pa
Trafikverkets forsknings och innovationsdag den 27 maj 2021. Syftet med appen med arbetsnamnet
GOGOGO iér att fa fler att vélja att resa aktivt i sin vardag genom att samla podng. De insamlade
poéngen skénks sedan till vilgorenhet vilket till exempel kan vara att stotta barnens idrottslag.

15 https://www.dutchcycling.nl/en/network/members/item/ring-ring
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3.1.1. Flodesmatningar

For att hitta sambanden mellan olika parametrar som paverkar cykling och sikerhet behovs
information som kan inhdmtas pa olika sdtt. Traditionellt anvénds resvaneundersékningar (RVU) for
att ta reda pa hur ménniskor reser idag. Kopplat till cykling handlar det ofta om, hur langt och hur
lange ménniskor cyklar.

Traditionella flddesmatningar och resvaneundersdkningar

Vanligtvis skickas resvaneundersokningarna ut via enkéter i brevlddan. Enligt Trafikanalys
(Trafikanalys, 2018) visar RVU att cyklingen for barn och unga minskat 6ver en tjugoarsperiod. |
rapporten beskrivs vidare att kommunernas egna matningar istillet visar pa en 6kning vilket forklaras
genom att kommunernas méatningar ofta gors pa de vanligaste cykelstraken nédra centrum, men att
cykling som sker utanfor dessa omraden inte fangas upp i métningarna.

Det ar viktigt att méta hela transportsystemet dvs overallt dar cyklar kan forvéantas forekomma,
eftersom cyklister tenderar att cykla inte bara pa cykelbanor och cykelvégar utan dven i blandtrafik.
Med ny teknik skapas mojligheter att gora det bade mer tids- och kostnadseffektivt, och att kombinera
flera olika typer av métdata for att f4 en djupare forstaelse for problemet.

Det finns olika sétt att méta cykelfloden. Att méta med pneumatisk slang ér ett enkelt traditionellt satt
som inte krdver nagot ingrepp i vidgbanan. Metoden ar ocksa latt att sdtta upp och relativt billig.
Déaremot kan den ge osdkra resultat om den méter i omraden med hoga cykelfloden (Vestergaard,
2019).

Ett annat satt att mata floden ar att frasa ner induktiva slingor i asfalten, vilket ddrmed blir en mer
permanent 16sning &n pneumatisk slang. Slingorna méter och detekterar skillnader i induktans vid
fordonspassage. Denna typ av slingor ar véldigt palitliga men kostar ocksé dérefter.

Manuella méatningar och manuell video- och bildtolkning ger tillforlitliga resultat men det &r
resurskrivande eftersom arbetet utférs manuellt. Vid stora trafikfloden kan det ocksé bli svart att hinna
med. Det finns darfor olika typer av kompletterande verktyg for att underldtta manuella métningar.
Forutom kameror kan diverse appar hjélpa till att pa olika sétt registrera floden.

Andra stationdra métsystem kan vara cykelbarometrar som registrerar forbipasserande cyklister med
hjdlp av radar som satts upp vid cykelbanan. Pa uppdrag for Trafikanalys utférdes 2017 en studie om
kommuners cykelmétningar (Enkétfabriken, 2017). Dér ndmns flertalet cykelmétningstekniker bland
annat slangar och radar. Nédgra kommuner har dock pépekat att just radarmétningar gett vissa maétfel
och krénglat. I studien som baserades pa en enkit som skickats ut till medlemmar i Svenska
cykelstiider, visade det sig att flest anvénder induktiv slinga och cykelbarometer dérefter &r det vanligt
att anvianda pneumatisk slang. Att mita med radar dr ovanligare och bara 5 kommuner uppger att de
anvénder radar.

Kompletterande digitala metoder

Digitala insamlingsmetoder bidrar mer och mer till att méta cykelfloden. Med hjalp av mobiltelefoner
kan nya typen av floden detekteras. Det dr ldttare att fanga in en bredare population dver ett storre
omréde snarare @n vid en specifik métplats.

Crowdsourcing och mobiltelefoner

For att underlitta vid manuella métningar finns exempelvis Counterpoint'®. Eftersom counterpoint ér
en app som 4r tankt att anvindas globalt och &r vildigt enkelt och intuitiv sa att vem som helst ska
kunna gbra en métning, var som helst, borde det finnas ett relativt stort underlag som skulle kunna

16 https://www.counterpointapp.org/
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anvéndas vid forskning. Det &r dock viktigt att tinka pa att appen forlitar sig till allménhetens hjélp att
samla in data, dvs. via crowdsourcing och att vem som helst kan anvidnda appen. Det gor ocksé att
métningarna kan utforas utan att god forskningsmetodik efterfoljs. Dvs anvéndare av appen kan sjélva
sitta och klicka pé floden som kanske inte finns eller med mindre plikttrogenhet dn vad en forskare
skulle ha gjort. Det blir alltsé svart att kunna dra nagra slutsatser eftersom det inte finns uppgifter om
noggrannhet, bortfall eller urval. Appen har dnda 6ver 2000 anvéndare i mer &n 75 olika ldander. Det
har &r ett typiskt fall av crowdsourcing genom att anvinda sig av allminheten for att samla in stora
méngder data.

I Bologna, Italien anvéndes GPS data fran projektet European Cycling Challenge, som 2016 samlade
in GPS-data frén cyklister i 51 europeiska stdder. Deltagarna i studien loggade sina cykelresor via en
mobiltelefonapp under en manads tid. Genom att kombinera GPS-data med traditionella
cykelflodesmétningar tog Rupi et al (2019) fram numeriska metoder for att analysera floden i staden
och potentiella svagheter i cykelvagnatet for att hitta forbattringspotentialer.

European Cycling Challenge har blivit ett arligt event dér cyklister i europeiska stiader loggar sina
resor i en app for att tdvla mot andra stdder. Tanken &r att med olika aktiviteter och utmaningar locka
till att cykla mer.

Trivector (Stigell et al., 2018) har utvecklat en mobiltelefonapp for att kunna komplettera de
traditionella resvaneundersdkningarna och gora dem mer effektiva och samtidigt kunna méta mer
exakt, genom att de som viéljer att anvéinda appen later den registrera sina cykelresor med GPS. Appen
testades under samma period som vanliga RVU utfoérdes och deltagarna fick ocksé svara pa fragor
kopplade till kon, dlder och postadress. Att anvinda sig av crowdsourcing, via frivilligt anvandande av
appar gor att information kan samlas in och bearbetas digitalt. Det skapar ett stérre underlag, med mer
detaljer s& som exempelvis GPS-koordinater ldngs hela rutter, samt till en ldgre kostnad. Appen har
ocks4 fatt ett analysverktyg for att analysera de data som kommit in via Travelvu 7.

RFID, kameror och flowcubes anvinds ocksa for att méta floden i stdder eller pa utvalda strickor.
Viscandos 3D kameror anvinds till exempel for att identifiera olika typer av trafikanter och kan
dessutom méta hastigheter och se om trafikanter stannar for trafikljus. Det ger en ny dimension till
flodesmétningar att kunna ta in sddana analyser, som kan vara till hjélp for trafikplanering och att
forsta hur trafiksituationen ser ut pa en sirskild plats och varfor. Sddan information kan bidra till att
skapa sdkrare trafiklosningar. Inom BITS har Viscandos kameror ocksa anvénts for att detektera sa
kallade nastan-olyckor (Viscando, 2020).

Péa samma sétt kan RFID anvéndas for att hjdlpa till att skapa incitament for befolkningen att vilja
cykla mer genom att koppla olika beloningar till antal eller 1angd cykelresor mm (European Cyclists’
Federation, 2012). I Danmark anvidnds RFID bland annat for att varna andra trafikanter genom att ett
varningsljus vid trafikljusen borja blinka nir en RFID-taggad cykel borjar ndrma sig korsningen
(Schultz, 2007). Vidare har forsok gjorts genom att RFID éndrar trafikljusen for att skapa gront ljus
for cyklisten nér den ndrmar sig en korsning (Garfield, 2015). Varje tag har ett unikt ID som kan ldsas
av en sérskild sensor som placeras ut i en stad. Det gor att en unik individ kan f6ljas sa att det gar att
urskilja fardrutt och hastighet/tid for att na fram. Med hjdlp av detta menar Vestergaard (2019) att det
gar att ge information till andra cyklister om snabbaste rutt.

Genom att koppla ihop flera flowcubes i en stad gar det dessutom att folja objekt genom storre
omréden for att kunna analysera rorelsemdnster i staden.

17 https://www.travelvu.app/sv/travelviewer/
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Begrinsningar och svarigheter

Trivectors utredning om metod for resvaneundersokningar har gatt igenom olika
datainsamlingsmetoder (Clark et al., 2017).Bland annat ingér olika typer av mobiltelefondata som
aktivt eller passivt kan lamna information via appar eller mobilnétet, bluetooth eller wifi. I rapporten
lyfts en finsk studie dar pilotforsok gjorts med app och GPS for att fa respondenterna att logga sina
resvanor (Pastinen et al., 2017). Det visade sig att sjdlva rekryteringen av méanniskor som kunde tdnka
sig att stilla upp varit svar och att fa personer velat stélla upp gratis. Pa det sétt som metoden anvants i
den finska studien verkar det som att det kan vara ett bra komplement till traditionella
resvaneundersokningar.

Det hér lyfter dock tva saker som skulle behdva arbetas vidare pa. Rekryteringsprocessen behover
justeras. Idag kan det vara svért att ringa runt till en slumpmaéssigt utvald grupp av ménniskor, med
forhoppning att de ska vara villiga att stélla upp. Av de 1000 personer som ringdes upp var det bara
366 som svarade och av dem, 171 som var villiga att stdlla upp. De flesta svarade inte ens i telefonen.
Rekryteringsprocessen behover alltsa justeras. Beroende pa vilket syfte studien har, eller vilken typ av
ménniskor eller cykelgrupp som &r av intresse for studien kan rekryteringen goras antingen via sociala
medier, eller genom befintliga cykelappar, kollektivtrafikappar eller liknande.

3.2. Sakerhet och minskade olyckor

Den andra malsattningen om okat aktivt resande handlar om att det ska bli mer sikert att resa aktivt
med férre olyckor. I den nationella cykelstrategin dras kopplingar mellan olyckor och drift och
underhéll av cykelvégar eftersom de flesta cykelolyckor ér singelolyckor och ménga é&r relaterade till
halka eller ojimnheter i vigbanan. Det ndmns ocksé att driftatgérder som grusning av cykelbanor kan
orsaka rullgrusolyckor. Samtidigt nimns ocksa vikten av att anpassa biltrafiken och
hastighetsbegransningar i omraden dar bilar och cyklar behGver samsas om utrymmet.

3.2.1. Olycksuppfdljning

Genom att folja upp olyckor som varit och i bésta fall 4&ven de som bara néstan varit, kan
olycksdrabbade stréckor och orsaker till riskfyllda strackor lokaliseras och atgirdas.

Traditionella metoder

Traditionellt sett har forskning kopplat till cykelolyckor handlat om att analysera data fran
olycksdatabasen Strada. Dér finns information om olyckan och dess position, var den hinde. Men
problemen é&r att den bara ger information om sadana olyckor dér polis eller akutsjukhusvard varit
involverade. Mindre olyckor eller de sé kallade ndstan-olyckorna finns inte registrerade. Olyckor som
rapporterats in kan dock i manga fall ocksé kopplas mot om det varit halt pa platsen eller om véigen
varit undermalig beroende pa hur vil rapportdren undersokt omradet. Eftersom datum och position
finns gér det dock att koppla ihop detta mot rddande véder vid nérliggande viderstationer.
Vigviaderinformationssystemet, VVISs stationer ger information om vigytans temperatur och om det
varit frost pa vigen. Dessa stationer star i direkt anslutning till bilvdgarna men inte direkt pa vanlig
cykelvig som troligtvis kan vara kallare och framf6rallt halare dn en vag dér fordonstrafiken sprider
viarme fran bade rorelseenergi och avgasutsldpp. Dessutom saltas bilvagarna till skillnad fran flera
cykelbanor.

Det gar att hirleda olyckor till ytans beskaffenhet om véagen/cykelbanan &r i déligt skick eller om den
ar hal. Det kan @ven kopplas till vilken typ av déck, cykeln har och vilket skick de &r i. Halka i stéder
hanteras av driftentreprendrer eller kommuner som plogar, sandar eller saltar utifrén sérskilda
arbetsmetoder. Sopsaltmetoden som bland annat studerats vid VTI har anvénts i ndgra kommuner
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déribland Stockholm, dér det visat sig att metoden med att sopa undan snd och sedan salta cykelbanan
bidragit till att cyklandet dkat vintertid utan att olyckorna 6kat (Niska et al., 2019).

Men det finns fortfarande manga samband men déremot inte kopplat till cykelolyckor som behdver
studeras, svara korsningar, otydliga viaganordningar osv. Med hjélp av digital information skulle dessa
samband lattare kunna hittas.

Nya tekniker och digitala metoder

Genom att anvianda data om inbromsningar och olyckor fran Cresents Smarta elcyklar och data om
olyckor och néstan-olyckor fran Hovdings, see.senses och Viscandos applikationer kan
olycksinformation analyseras. Det skulle kunna vara ett intressant komplement till den inrapporterade
data som finns i olycksdatabasen Strada. Sddan information skulle ocksa kunna samlas i ett kart- eller
planeringsunderlag for driftansvariga for att planera atgérder for att minska olycksrisker ldngs ett
cykelstrak. Det skulle ocksa kunna anvéndas i realtid i kommunernas egna kartlosningar for att varna
andra cyklister. Nagra appar har redan mojligheten att meddela andra anvéndare av appen om faror
som uppstatt 1angs vdgen. Som vid manga andra digitala insamlingsmetoder &r det viktigt att tdnka pa
tillstand och integritetssékring for att kunna samla in och nyttja informationen. Det dr viktigt att som
app-tillverkare ocksa ha en 16sning for integritetssékring.

3.2.2. Vagyta — drift och underhall

Som tidigare ndmnts kan undermaligt underhall av vagar och cykelbanor orsaka olyckor. Darfor ar det
viktigt att se till att cykelbanor driftas och underhalls sa att de ar bade sdkra och komfortabla att cykla
pa. Men det dr ocksa viktigt att utforma cykelbanor pa ett sadant sétt att det ar sdkert att cykla dar.

Traditionella matmetoder — drift och underhall

Det finns mycket forskning och kunskap om vigytan och dess drift och underhéll nér det kommer till
bilvédgar. En hel del forskning gors ocksé pé drift och underhall av cykelvégar. Bland annat har VTI
forskat kring sopsaltmetoden for vinterdrift av cykelbanor, tagit fram utredningar och
rekommendationer for friktionskrav for gang och cykelbanor, och testat vinterdack for cyklar (t.ex.
Hjort and Niska, 2015; Niska, 2011; Niska et al., 2019, 2018; Niska and Blomqvist, 2019).

For att kunna méta cykelvdgars ojamnheter med hjilp av cykel har dessutom en cykelmédtvagn
utvecklas. Pa vagnen finns en linjelaser som méter vigytans jdmnhet i tre dimensioner medan vagnen
dras bakom en cykel (Karlstrom, 2019).

Digitala matmetoder — drift och underhall

Cykelmitvagnen utvecklas hela tiden for att kunna méta ytterligare parametrar kopplat till cykelbanors
tillstand. Samtidigt har ocksa en mobiltelefonapp tagits fram for att med hjalp av accelerationsdata
som registreras i mobiltelefonen berdkna jamnhet ldngs en stracka. Jimnheten registreras tillsammans
med gps-position och bilder (Niska and Sjogren, 2014).

Den hér typen av data skulle kunna anvindas mer systematiskt om fler anvénde sig av appen, eller att
data fran mobiltelefoner skulle kunna anvéndas pa ett bredare sitt. Forsok med jamnhetsmétningar har
tidigare gjorts kopplat till mobiltelefoner for vagar i olika studier, (Li et al., 2014; Wang and Guo,
2016) bland annat utvecklade Wang and Guo (2016) en app i samarbete med véaghallaren sa att
vaganviandare kan vara med och bidra med underlag till underhallsinvesteringar. Zhang et al (2018)
sag ocksa behovet av liknande applikationer pa cykel- och gangbanor. De utvecklade en mobiltelefon
app som anvinde accelerometer i mobilen for att detektera ojamnheter och potthal. Potthalen tas fram
genom att anvianda en algoritm som rdknar ut avstdndet mellan utslagstoppar i métresultatet. Dessa
toppar uppstar genom att ett cykeldidck kor dver ett potthél eller en grop i vigen. Daremot kommer inte
algoritmen som den é&r utvecklad att kunna detektera de potthal som cyklister undviker att kora genom.
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Sadana potthal eller skador skulle kunna detekteras med hjalp av filmsekvenser eller foton frén en
mobiltelefon liknande den studie som Afry utforde tillsammans med Crowdchupa'® dir just
crowdsourcing anvéndes for att fA ménniskor att via en mobiltelefonapp filma cykelvégar i nagra
stdder i Finland och att pa sé sétt snabbt técka in stora omradden (AFRY, 2022). Crowdsourcing kan
ocksé anviandas for att be cyklisterna att sjdlva rapportera in skador och hal i cykelbanan.
Fixamingata'® har en websida dir allménheten kan rapportera in skador, eller andra problem som ror
kommunala gator och végar. Fixamingata meddelar sedan kommunen som kan atgérda problemet. Allt
visas i en kartlosning och kommunen kan dven ldgga in nir skadan eller problemet ar dtgirdat.
Mojligheten att rapportera in skador och liknande till vdghéllare finns &ven via bland annat
Cykelappen. Dessutom lagger flera kommuner som anvinder webapplikationer med kartor for att
informera och underlétta for cyklister ocksa in information om vinterdrift och pagaende och planerade
vigarbeten i kartorna.

3.3. Okad Halsa och valmaende

Att oka antalet aktivt resande &r en viktig del i arbetet med att na ett héllbart samhélle med en
vialmaende befolkning. Genom att en del av befolkningen borjar cykla istéllet for att dka med nagot
fossildrivet fordon, kan utsldppen fran trafiken minska. Det kan leda till battre luftkvalitet. Men innan
alla ménniskor cyklar och det fortfarande finns fordon som sldpper ut farliga luftféroreningar och
partiklar som de som cyklar eller pa annat sétt befinner sig ute i trafiken andas in, sa finns dven risker
for ohélsa.

Att rOra sig ger en battre hélsa och cykling &r en bra typ av vardagsmotion som visat sig ge goda
hilsoeffekter (Regeringskansliet, 2017; Schantz, 2015). Det finns vardagscyklisten, arbetspendlaren,
och traningscyklisten. De har olika behov och anvinder sig av olika typer av appar och utrustning som
skulle kunna bidra till informationsinsamling.

3.3.1. Luftkvalitet

Luften och kvaliteten p& den luft som cyklisterna utsétts for under sin cykeltur &r en vildigt viktig
aspekt nér det kommer till att bedoma hélsoeffekter fran cykling, och dven i uppdraget att forsoka fa
fler att cykla. Om de rekommenderade fardvagarna for cykel gar genom sérskilt utslédppsutsatta
miljoerna i en stad, kan det visa sig bli en begrinsande faktor till att fa fler att vdlja cykeln som
transportmedel.

Traditionella luftmatningar

Luftkvalitet kan médtas antingen med stationira métstationer som ofta placeras ut i stadsmiljé eller med
mobila enheter. De stationdra métstationer som kontinuerligt méter luftens kvalitet 1 stadsmiljoer
miter ofta kvidveoxider, partiklar och ozonhalter. Det dr oftast kommunernas ansvar att méta, berdkna
och kontrollera luftkvaliteten, utom i vissa fall och for vissa parametrar som tex. ozon som
Naturvardsverket ansvarar for. Matningar inom kommuner ska ske pa platser dar halterna dr som hogst
och pa platser dédr exponeringen &r representativ for de halter som befolkningen i allménhet utsétts for
(Naturvardsverket, 2019). I Lufthandboken beskrivs dven luftkvalitetsdirektivet och
luftkvalitetsférordningen som genom bland annat gransviardesnormer eller mélsétningsnormer for
kvévedioxid och kvéveoxid, svaveldioxid, kolmonoxid, ozon, bensen och partiklar av storlek PM10
och PM2,5, kan se till att luftkvalitetsdirektivet efterlevs.

18 https://crowdchupa.com/

19 https://www.fixamingata.se/
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De kontinuerliga métningar som gors i kommuner och stéder med fler &n 10 000 invanare sker under
minst ett kalenderdr. Dessa métningar méste anvénda sig av en referensmetod eller likvirdig metod
och gar darfor att jamforas mellan olika platser och olika ar. Naturvardsverket (2019) menar ocksa att
det kan ge en missvisande bild av halterna som helhet om métningar endast gors viss del av aret, vilket
1 sin tur kan forsvara utviarderingen mot miljokvalitetsnormerna. Kommuner kan ocksé anvinda sig av
forenklade métmetoder som kan ske slumpvis under sirskilda perioder 6ver aret, dock minst 14% av
aret pa samma plats. De kallas indikativa mitningar och maste ocksa uppfylla en del krav for att kunna
anvéndas for utvirdering av miljokvalitetsnormer.

Niér det kommer till forskning beror métkampanjerna mer pé forskningsfragorna som ska besvaras.
Stationdra métningar léngs cykelstrék kan ge viktig indikation pa vilka fororeningshalter som cyklister
utsétts for just dédr, men det ger séllan en dverblick langs med hela strickan. Det finns &ven portabla
métare som kan séttas temporért pa utvalda stdllen. Dessa krdver mer handhavande eftersom de endast
loggar data under kortare tidsperioder (Karlstrom, 2019).

Kompletterande digitala insamlingsmetoder for luftkvalitet

For att fa information langs strickan kan snifferbikes vara en 16sning (SODAQ, 2021). Snifferbikes ar
enkelt forklarat en partikelmétare som sétts fast pa cykeln. Métaren méter partiklar fran 1pm till 10
um (PM1.0 — PM10), VOC (lattflyktiga organiska foreningar) samtidigt detekteras GPS-position och
tid. Dessutom méter apparaten véderrelaterade parametrar som temperatur, luftfuktighet och lufttryck.
Det gor att varje partikelvirde ocksé kan analyseras utifrén radande externa omsténdigheter som
vaderlek och storskaliga luftsystem. Den hér typen av 16sning bygger pa crowdsourcing-konceptet att
manga vill anvénda enheten for att bidra till béttre luft. Ju fler som anvénder snifferbikes desto béttre
tackning av luftkvalitet kan fas 6ver ett omrade. Det ger da information till stads- och trafikplanerare
och dven till andra cyklister om vilka vigar som har renare luft.

Men det gar ocksa att ta fram interpolerade kartor 6ver spridningsménster av féroreningar och pa séa
sétt uppskatta luftkvaliteten ldngs med cykelstrak utifrén stationdra métningar och kunskap om luftens
stromning i staden baserat pa vindriktning och lufttryck, bland annat med hjilp av CFD-modeller
(Computational Fluid Dynamics) (Lindén et al., 2018). De flesta stdder har nadgon typ websida med
aktuell information om luftkvalitet. For Stockholm och Uppsala visar SLBs sida aktuella matvarden
for stadens luftkvalitet och en sammanstéllning av arsmedelhalt av PM 10 och kvévedioxid utifran
métdata och spridningsmdnster for olika ar i Stockholm och Uppsala (SLB-analys, 2021). Liknande
information finns for andra stdder som exempelvis Goteborg och Malmo.

Annan teknik som kan komma att bli intressant inom luftkvalitet 4r olika typer av mikrosensorer
(Castell et al., 2017). Portabla sensorer som méter partiklar, ozon, avgaser, temperatur och
luftfuktighet kommer frén bland annat plumelabs.com och atmotube.de.

3.3.2. Buller

Aven buller paverkar bade hilsa och upplevelsen lings med en cykelrutt. P4 samma sitt som
luftkvaliteten kan buller vara en paverkande faktor for de som skulle kunna téinka sig att ta cykeln
istéllet for fossildrivet fordon. Med 6kat cyklande torde ocksa bullernivderna minska i en stad.

Traditionella matmetoder for buller

Buller kan mitas med allt ifrdn enklare handhallna mikrofoner till mer komplicerade métsystem, som
kan registrera bade antal passerande fordon och hastigheter hos passerande fordon. Systemen ger bra
information om bullernivéer pa just den platsen. Med hjilp av luftflédesdata och en del mer eller
mindre komplicerade berdkningar och programmeringar kan bullerkartor tas fram 6ver stader for att fa
en indikation pa var det finns mest buller (Go6teborgs Stad, 2015; Stockholm stad, 2021).
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Kompletterande digitala matmetoder for buller

Det finns givetvis mobiltelefonappar for att méta ljudnivéer kopplat till mikrofonens omgivningsljud
(Faber, 2017; Jacobs et al., 2020). NIOSH Sound Level Meter app?’, ir ett exempel som utvecklats for
att hjalpa méanniskor som arbetar pa hogljudda arbetsplatser att undvika onddigt hogt ljud, genom att
exempelvis bara horselskydd om mataren visar hoga nivaer. Det som &r intressant med den hér appen
ar att den registrera ljudvagor och varnar anvéndaren for skadliga ljudnivaer, samtidigt ger den
information om hur métningen ska utforas pa ratt sitt och ger rad for val av horselskydd. Appen delar
ocksa informationen med andra vilket gor att med den hér typen av app skulle det vara mdjligt att med
hjélp av crowdsourcing fa en relativt god dverblick av bullernivéer i och omkring en stad.

3.3.3. Traning och cyklande

Cykeln &r inte bara ett transportmedel utan dven ett traningsredskap och kan vara att bra verktyg for att
Oka den fysiska hilsan i samhéllet. Det dr vanligt att vilja folja sina traningsresultat via olika appar och
traningsverktyg och for de som anvénder cykeln som ett transportmedel kan det ocksa vara av intresse
att kunna fa ruttoptimeringar anpassade for en cyklists behov. I den hér delen av rapporten ndmns
nagra appar som kan vara till hjélp for de som anvénder cykeln som transportmedel eller
traningsredskap.

En av anledningarna till att fa fler att vidlja cykeln kan vara att det ska vara smidigt och sékert att ta sig
fram. Att behova stanna vid trafikljus kan vara krangligt och skapa stor fordréjning. Genom att
forsoka forsta hur olika framjande atgirder kan paverka cyklistens upplevelse kan ritt atgarder sittas
in. Kircher et al. (2017) foljde cyklister i korsningar for att se vilken fordréjning korsningar har pa
restiden/hastigheten. For cyklister som vanligtvis kor snabbt ger ett stopp vid trafikljuset en stor
fordrdjning. Det kan kopplas till de projekt som genom ny teknik och kameror i anslutning till
trafikljus kan skapa en gron véag for cyklister som med syfte att det ska vara gront nér de kommer fram
till trafikljusen (Sydsvenskan, 2007). Andra typer av projekt verkar istillet viigledande for cyklister
langs cykelstrak och talar om vilken hastighet som behovs for att nd gront ljus i tid och ddrmed slippa
stanna (SWARCO, 2021).

For att hitta den snabbaste eller lattaste cykelvagen till en destination kan webbaserade kartor som
bland annat Google maps?! vara till hjélp. Eniro?? har inte ruttplanering for cykel i skrivandets stund,
men cykelvégar finns inlagda i kartan. Sedan finns det specifika websidor med planeringsverktyg for
cykel, Roadfinder.se® &r ett sddant exempel med ruttplaneringsverktyg 6ver hela Sverige. Den
fungerar genom att klicka i kartan for att sétta start och stopp, vilket gor det svért att planera utifran en
specifik adress.

De som vill planera sina rutter fér cykel kan ocksa anvidnda sig av diverse mobiltelefonappar.
Cykelstaden?* som ir Goteborgs stads cykelapp har tillexempel den funktionen. Map My Ride ger
forutom ruttplanering dven information om hastighet, distans och kaloriférbrukning och fungerar som
ett socialt media déar anvidndarna kan inspireras av varandra. MapMyRide har ocksa en réstfunktion
som ger personliga rostmeddelanden om din hastighet, distans, h6jd m.m.

20 htps://www.cdc.gov/niosh/topics/noise/app.html

21 www.google.com/maps

22 https://kartor.eniro.se/

B http://roadfinder.se/

2 https://play.google.com/store/apps/details?id=se.unibase.cykelstaden&hl=sv

5 https://www.mapmyride.com/
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STRAVA ér en annan, liknande typ av applikation som inte bara skapar rutter och foljer cyklistens
position, utan den ir ett slags socialt media dér vinnerna kan se anvidndarens rutter, position och bilder
mm som anvandaren véljer att 1igga upp och dela. Tiderna pa en viss stricka kan sedan anvindas for
att tdvla mot andra som anvénder Strava pa samma stricka. Strava tar ocksé fram heatmaps som visar
var manga vanligtvis cyklar vilket gor att det gér att undvika hogtrafikerade cykelstrak eller hitta de
strak som &r vanligast att kora.

For de som anvénder traningsklockor som Garmin connect kan det vara bra att kunna ldgga in en
planerad rutt i klockan. Det finns d4 sérskilda appar som kan hjilpa till med det. DynamicWatch?® &r
ett sidant exempel som har olika appar for olika &ndamal och olika typer av Garmin Connectenheter.
Apparna visar kartor 6ver den planerade rutten och var cyklisten befinner sig i kartan. Dessutom finns
en viderapp som visar aktuellt vider langs rutten. Andra liknande appar ar till exempel plotaroute?’,
som ocksa tillater anvéndaren att planera en rutt i verktyget som sedan kan laddas upp till klocka eller
annan GPS-enhet. Ride with GPS ir ytterligare ett exempel pé ruttplaneringsverktyg?®.

LARM ér en app som genom att anvinda geolokalisering kan anvindas for att skicka en geoposition
till anhoériga om olyckan ar framme. Appen funkar bara i omraden dér den finns tackning och
telefonen har internet. Larmappen maste aktiveras av nagon for att skicka en position, men det finns
andra 16sningar som skickar sddan information direkt om en olycka skett. Bdde cykelhjdlmen
Hovding, Crescents smarta elcykel, See.sense olika enheter och Specialized ANGI (som &r en
kraschsensor som kan séttas pa en hjédlm) kénner av nér en olycka skett och skickar d& automatisk
information till anhoriga.

26 https://dynamic.watch/

27 https://www.plotaroute.com/

28 https://ridewithgps.com/
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4. Plattformar, kartor och databaser - visualisering

Det blir allt vanligare att anvénda plattformar for att samla information frén olika kéllor med syfte att
underlatta for anviandare av flera olika mobilitetstjanster, sasom kollektivtrafik, bilpooler och
lanecyklar. Denna typ av tjanster kallas kombinerad mobilitet eller Mobility as a Service (MaaS)-
tjanster (RISE, 2020; Utriainen and P6lldanen, 2018). Det finns flera olika typer av plattformar och det
handlar ofta om mycket data som samlats in via mobiltelefonnit, appar etc. Informationen kan ocksa
anvéndas av stads- och trafikplanerare. Hur data samlats in och hur rekrytering, urval och bortfall sett
ut kan vara svart att fa tag i. Det kan ocksa vara svart att {4 tag i data som é&r integritetsskyddad.

INRIX® ir ett exempel pa en internationell plattform som erbjuder flera ITS-tjanster. Det kan bland
annat handla om restider och floden. INRIX samlar in data fran uppkopplade fordon och
mobiltelefoner via flertalet appar, kameror och sensorer. I vissa ldnder finns dven aterkoppling fran
Trafikledningscentraler eller liknande som tillsammans med vaderinformation och stora publikevents
kan ge indikation om hur trafiken kan paverkas. Alla dessa stora datamédngder gor att INRIX dven
anvands for att forstd mobilitetsfloden i stider. Med hjalp av den stora méngd data som INRIX samlar
in 6ver hela vérlden kunde de ta fram underlag for var bésta placering for hyrcyklar, cykelpooler eller
elsparkcyklar fanns i stdder i USA, England och Tyskland. Studien visade pé potentialer att minska de
kortare bilresorna (0-3 km) med 50% i USA, 70% i England och 60% i Tyskland (Reed, 2019). INRIX
ar en plattform som samlar méngder av data fran miljoner anvindare vérlden 6ver, genom att kunna
hantera stora datamingder bland annat med hjélp av Al har de ocksé mojligheten att forutspa alla typer
av mobilitetsfldden i smé som stora stéder.

HERE? ir en annan liknande plattform som nimns i sammanhang for att uppskatta trafikfloden.
Enligt Gong et al (2019) anvénds data fran foretag som HERE, INRIX och TomTom av trafikkontor
for trafikdvervakning och trafikplanering. Gong m. fl. jimforde ocksa data fran dessa foretag med data
som samlats in av bluetooth detekteringssystem léngs samma strackor. Det visade sig att bluetooth ar
mer noggrann och tillforlitlig 4n de som samlats in via INRIX eller HERE.

4.1. Kartor

Flera av Sveriges cykelstider har egna kartverktyg for att visa cykelfloden och i vissa fall &ven egna
appar som exempelvis Goteborgs stads app Cykelstaden. Cykelstaden visar inte bara din planerade rutt
utan dven var pumpstationer och cykelparkeringar finns. Dessutom ldggs planerade och pagdende
vagarbeten in och ldnecykelsystemet Styr & stéll finns ocksa dér.

De flesta av cykelstiderna?! ligger in sina egna flddesmitningar i nigon typ av webkartlosning, som
visar nagon slags realtid dver cyklister pa just de punkter dar métutrustningen finns. Flera av kartorna
inkluderar dven andra aspekter som kan vara intressanta for cyklister sa som servicestéllen,
pumpstationer, parkeringar och vintervighéllning. I Jonkdping anvénds dessutom cykelboxar for
pendlare som vill lasa in cykeln och i Karlskrona ingér &ven en elcykelpool i systemet.

Technolution ér ett foretag vars kartverktyg anvéinds i bland annat Danmark och Nederldnderna och
det finns férhoppning om att kunna etableras dven i Stockholm. I kartverktyget Mobimaestro, kan
det mesta styras tekniskt sa som att till exempel skapa en gron vag genom trafikljus genom att anvénda
grupperingsfunktioner. De har ocksa ett verktyg som tillater att dppet visa sina data via webben vilket

2 https://inrix.com/

30 https://www.here.com/

31 https://svenskacykelstader.se/om/

32 https://www.technolution.com/move/mobimaestro/
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ar en fordel for apptillverkare och appanvéndare. Informationen skulle dirmed kunna anvéndas direkt i
reseappar inom regionen eller i ruttplanerare.

En vidareutveckling dr exempelvis att tillsammans med kommuner eller Svenska cykelstdder kunna
inkludera sddan information direkt i sina online-kartor.

4.2. Databaser

Trafikanalys (2018) anser att det &r viktigt att skapa en Oppen databas for att lagra insamlade
cykelmaétdata for att skapa mojligheter for vidare utveckling och forstaelse for cyklingens effekter och
samband.

I den nationella viagdatabasen (NVDB) som dgs och forvaltas av Trafikverket, samlas information om
vagar och gang- och cykelbanor. Alla attribut som ingér i vigsystemet kan ldggas in. Data som hamtas
fran NVDB kan med hjélp av GIS (geografiskt informationssystem) analyseras utifran
infrastrukturméssiga aspekter, sa som beldggningshistorik, racken, gang- och cykelbana,
belysningsarmaturer, skyltning mm. Ursprungligen inneh6ll databasen bara information om bilvégarna
och dataunderlaget for dessa vagar har ocksé hogre kvalitet. For cykelvigar har kommuner de senaste
aren puppmanats att ldgga in information och den informationen har inte samma detaljrikedom som
den vidgdata som gér att fa ut for vanliga végar.

4.2.1. Plattform for att samla cykeldata

Det &r viktigt att borja med att fundera kring hur en plattform for samlad cykeldata ska anvéndas, vem
som ska anvénda den och vilka frdgor som ska kunna besvaras med hjélp av plattformen, innan sjilva
plattformen skapas. Vidare ar fragan om data ska vara i realtid, vilket krdver mer programmering, en
annan typ av grundutforande, krav pa underhall och i vissa fall integritetssakring. For forskningssyften
kréavs ofta inte realtidsmétning utan istallet ar det viktigare att kunna kombinera data sa som vaderlek,
viagbanans beskaffenhet, cykelns status, hastighet etc. och att titta ur ett historiskt perspektiv.

For att kunna sprida forskningsresultat &r det ocksa bra att kunna visualisera i kartunderlag &ven om
kartan inte visas live. Dérfor kan det vara bra att redan frén borjan ta fram ett kartunderlag som létt
kan justeras utifran var studien &r utford. Samtidigt &r det givetvis bra att veta vilken typ av data som
gér att fa tag i och ifall de kommer fran tredje part, om det &r tilldtet att anvéinda och givetvis att data
uppfyller juridiska krav och integritetskrav.

Ibland kan det finnas anledning att anvénda kvalitativa data istéillet for digitala data som tenderar att
vara kvantitativa. Det finns olika fordelar och bada gar att ta med i en plattform, men det &r viktigt att
veta vilka begransningar som finns innan olika datakéllor kombineras. Exempel pa kvalitativa data kan
vara data fran intervjuer, workshops eller fokusgrupper.

Om plattformen ska anvéndas for att samla insamlade data som kanske till viss del dr crowdsourcad s
kan det ocksa vara en 1dé att lata allmdnheten ta del av innehallet, alternativt att redovisa resultat fran
insamlingen via en Oppen sida.

4.2.2. Befintliga plattformar och projekt

Det finns ett antal projekt som forsokt att samla information i plattformar. Green loT syftade till att
samla in miljodata frén mikrosensorer som méter olika typer av luftféroreningar och att lagga det pa
en plattform for 6vervakning av Uppsalas luftfororeningar. AirSensEUR?®? ér en europeisk plattform

3 https://airsenseur.org/website/airsenseur-air-quality-monitoring-open-framework/
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for att med smé medel och billiga sensorer kunna samla luftkvalitetsdata i en 6ppen plattform for
overvakning.

Breda University i Nederldnderna®* anvinder Microsofts Power BI®® for att bygga en plattform for att
dela smarta och analyserade cykeldata. Dér visas bade analyserade data och kartor ver cykelfloden.
Power BI (Business Intelligence) dr som namnet antyder ett analysverktyg for foretag som vanligtvis
anvands for att presentera och visualisera nyckeltal inom organisationen. Breda Universitet har istillet
anvant verktyget for att skapa en plattform for att visualisera cykeldata i olika format, oppet for alla att
ta del av. Med Microsoft Power BI finns dven koppling till ESRIs ArcMap for att kunna visualisera
data 1 kartformat. Det ar dock viktigt att veta vem som édger data och om det dr okej att sprida eftersom
det i ESRIs villkor ingér att de far tillgang till data som anvinds och ldggs upp.

Det hér ar ett koncept som skulle kunna anviandas dven for svenska cykeldata for uppfoljning av
nyckeltal. Konceptet kan med fordel efterliknas men det 4r viktigt att fundera vilken typ av data som
ska visas och vilken typ av data som finns tillgdnglig for anvindning. Genom samarbeten med
intressenter kan data med viktiga nyckeltal tas fram och visas digitalt.

4.2.3. Dashboards

Ett sétt att visualisera sin plattform pa &r att anvénda konceptet med dashboards. Microsoft Power Bl
ar ett exempel pé ett verktyg for att ta fram en dashboard, men det gar ocksa att skapa interaktiva
dashboards i1 Excel, som i Figur 2. Det fina med att visualisera sina data i en dashboard &r att det gar
att dndra vad som ska visas genom att vilja parametrar som exempelvis ar, kon, fordelning per alder
etc. direkt i dashboarden. Allt beror pa hur sjdlva dashboarden byggs upp, vilka data som finns och
vilka kopplingar som gjorts i excel.

34

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiM2QzY zdIMWOtNGZiNiO0YidkLTe3MGYtMzRmZmQOZTAyMTg5
TliwidCI61;E4MzZhODZhLTOXxNTINGJINS1hZiM1LTU1MjAyOTQzOTA0OCIsImMiOil19

35 https://powerbi.microsoft.com/sv-se/
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Figur 2. Exempel pd hur en dashboard kan anvindas for att visa data interaktivt.

Genom att klicka i rutan med Ar kan varje ar viljas separat for att direkt kunna i en 6verblick av sitt
data och se skillnader mellan olika &r. Figur 3 visar olyckor 10 meter fran en korsning for ar 2014.
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Som i de flesta fall nér data ska visualiseras &r det viktigt att forbereda sina data innan de ska
anvéndas. | exemplet med dashboarden har olyckor som skett inom ett avstdnd av tio meter fran en
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korsning valts ut ur ett dataset fran Strada. For att komma fram till vilka olyckor som skett i ndrheten
av en korsning har analyser forst gjorts med hjélp av Geografiskt informationssystem, GIS.

Det finns flera olika typer av digitala verktyg med fokus pé afférsutveckling och som anvinds av
vinstdrivande foretag for att visualisera forséljningsresultat, lagerstatus eller liknande. Allt som laggs
in i databaser vare sig det sker manuellt eller genom att en varas RFID-chip ldses av, kan sedan
visualiseras i ett analysverktyg. Microstrategy® ir ett foretag som specialiserat sig pa att just
underlatta for foretagets anstéllda att fa tag 1 den information de behover just da. Genom nagra fa
knapptryck kan data fran olika delar av foretaget analyseras i grafer eller som heatmaps. Den hér typen
av analysverktyg skulle ocksé kunna fungera i en forskande miljo for att snabbare kunna analysera
sina data, hitta trender m.m.

36 https://www.microstrategy.com/en/business-intelligence
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5. Vad ar GIS och hur kan det anvandas

Geografiskt informationssystem (GIS) handlar i stort om négon typ av karthanteringssystem. All typ
av programvara eller liknande verktyg som kan hantera koordinater ar en typ av GIS. Det finns
avancerade programvaror med fardiga moduler for att hjdlpa anvéndare att analysera sina data i flera
dimensioner och med snabb och enkel hantering istéllet for att sjdlva sitta och analysera och berdkna.
GIS-programmen gor det ocksad mojligt att enkelt och smidigt kunna ta fram proffsiga kartor eller
videosnuttar som visar resultat av analysen genom att flyga i landskapet.

Det hela handlar om att kunna hantera stora miangder information och att omvandla det till fordjupad
kunskap. Dérfor dr GIS ett sjalvklart verktyg inom transportforskning. Det mesta som rdr transporter
ar geografiskt i sin natur och inom bland annat drift- och underhallsforskning handlar det till stor del
om orsak-verkan. Vilka samband har en skada med omgivande/extern paverkan? Genom att anvinda
sig av GIS kan flera lager av information analyseras tillsammans for att hitta sambanden som finns,
men som tidigare varit svéra att se.

En forutsittning for att GIS ska fungera ar att data hanteras och analyseras pa ratt satt. Det gor att det
finns stora mojligheter att utveckla kunskap och forstaelser for omgivningen och dess
paverkansfaktorer, men det ar ocksa véldigt viktigt hur data inhdmtas och sorteras for att skapa goda
forutséttningar for att f ut s& mycket som mojligt av sin data.

Redan idag har de flesta métningar GPS-positioner/koordinater. Det gor att GIS med fordel skulle
kunna anvindas for att synliggora vilka data som finns kopplat till cykelfragor och vilka data som
saknas och vilka som gar att fa tag i. Med en valuppbyggd databas i grunden gar det att uppdatera med
nya mitdata allt eftersom och att enkelt skapa underlag for arliga rapporter eller sérskilda analyser och
fordjupningsstudier.

5.1.  Hur kan GIS anvandas inom cykelomradet
GIS kan anvidndas pa méanga sétt for att bade analysera och visualisera data. Vilka analyser som kan
goras beror pa vilken data som finns tillgénglig.

Bland annat kan olycksdata generera sa kallade ’heatmaps” som visar var det ofta skett olyckor (Figur
4). GIS kan ocksa som tidigare ndmnts anvindas for att vélja ut specifika data inom exempelvis ett
visst avstand frén en korsning eller som skett under ett snofall.
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Figur 4. Exempel pd hur en heatmap av antalet olyckor skulle kunna se ut, ddr rétt visar omrdden ddir

det oftare sker olyckor. Underlaget for denna kartbild dr modifierad och visar inte riktigt antal
olyckor.

Om det finns flodesdata kan den visualiseras ldngs de specifika strackningar ddr métningarna gjorts. I
Figur 5 visas exempel dér flodesmétningar markerats i en karta med bade antal i siffror och med féarg

for att visualisera ett specifikt intervall. Varje intervall har olika farg for att lattare visualisera
skillnader i antal cykelpassager.

7

Uppmitta fléden (sérskilda lankar) :f‘
] S
< — 560 - 828 ‘%‘:‘: erg
PSS ol
u
8

Ostersund Cykelvdag
— Ostersund gator

o e
| [

Sjoréaddn.stn Hl
Smabétshamn '\ ||

Figur 5. Visar exempel pa hur flodesmdtningar lings specifika strdckor i en stad kan visualiseras i en
karta med olika firger beroende av flodesintervall.
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Eftersom GIS handlar om att koppla ihop olika dataset och lager med geografisk position gar det ocksa
att gora andra typer av analyser som exempelvis kopplat till sprickbildning, tjélskador, branta
lutningar eller skugglédgen. Data ur NVDB kan ocksa ge information om vigkonstruktionen om det
finns védderstationer i ndrheten, hastighetsbegrénsningar, om det ér en cykelvig m.m.
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6. Al, hur skulle Al kunna anvandas?

Enligt Elements of AI*7 ar artificiell intelligens (Al), inte s& litt att definiera. Vad som omfattas av Al,
kan variera och utvecklas hela tiden i takt med att mer teknik och problemldsningsmetoder utvecklas.
Exempelvis rdknades ruttoptimering for ndgra decennier sedan som Al medan den numer ar sa pass
allmén att den anses vara en del av datavetenskapen. Det som kan sdgas om Al ar att det i sig 4r en typ
av problemlosande vetenskap. Ofta anviands Al for att hantera stora dataméngder, vilket blir allt
vanligare i dagens samhélle med konstant flode av digital information fran mobiltelefoner, wifi- och
bluetoothséndare.

Det finns ocksé flera andra begrepp som brukar dyka upp kopplat till Al till exempel maskin- och
djupinlédrning. Artificiell intelligens &r en del inom datavetenskap och maskininldrning &r en del inom
artificiell intelligens. Vidare kan sdgas att maskininldrning handlar om att trina systemet pa en viss
maingd data, vilket gor att systemet sedan blir battre och béttre ju mer det trdnas och pé hur bra
traningsdata dr. Djupinldrning dr sedan en del inom maskininldrning som i princip handlar om att
gréva dnnu djupare och dka komplexiteten d&nnu mer. Ofta anvinds kénda statistiska
berdkningsmodeller inom artificiell intelligens, for att ska monster och berdkna odds och
sannolikheter.

Det finns idag flera olika plattformar som redan innehéller algoritmer och trdnade nitverk som kan
anvéndas av personer och foretag som inte har kompetensen sjilva eller inom foretaget att ta fram
egna system. Det gor att om det finns valuppbyggt och insamlat grunddata kan det processas med
hjdlp av Al och hanteras i stora dataméngder, utan att sjdlva grundprogrammeringen behdver goras.

I och med det stora utbudet av digital information som finns i samhéllet idag, finns ocksd manga
anvandningsomréaden for att utnyttja dessa stora datamangder, sa kallade big data, for att fa en mer
omfattande och i vissa fall mer detaljerad information kring trafikfloden, vigomradets tillstdnd etc.
Sédan typ av data skulle potentiellt kunna anvéndas for att ta reda p& orsakssamband mellan olyckor
och vighéllning, eller trafikfloden.

6.1. Exempel pa Al

Det finns flera foretag som redan utnyttjar Al i sina l6sningar. Till exempel kan det vara att anvénda
kameror for att analysera beteendemonster hos trafikanter. Viscando har exempelvis tagit fram en 3D
kamera som med hjilp av Al kan méta trafikfloden pa en utvald plats. Med hjilp av Al processas
informationen i bilden och fotgéngare, cyklister och motorfordon kan sérskiljas. Ur detta kunde de se
att méanniskor tenderar att ga mot rott mer ofta under lagtrafiktillfallen nattetid 4n under dagtid
(Viscando, 2017). Dessutom kan hastigheter pa respektive fordon tas fram. Foretaget menar att de kan
avgora hur vél trafikregler efterfoljs och dérigenom hitta omraden som kan skapa konflikter i trafiken.

Det finns flera andra liknande exempel kopplat till stadstrafik. Problemen som uppkommer nér
ménniskor filmas &r att data maste avidentifieras. Bade i Viscandos kamera och i de Flowcubes som
anvénds av Technolution processas data med hjélp av Al redan i kameraenheten innan data skickas till
molnet. Det gor att datan redan ar avidentifierad och ddrmed integritetsskyddad (Technolution Move,
2021; Viscando, 2017).

Flowcubes bestér av en bildsensor som med hjélp av en processor med intelligenta algoritmer kan
sarskilja cyklister och gangtrafikanter. Enlig utvecklarna foljs integritetslagarna. Bilderna som visas ar
inte tillrdckligt upplosta for att kunna identifiera specifika personer. Ddremot matchas bilden mot en
klassificerings kod med hjdlp av Al Bilderna sparas inte och kommuniceras inte vidare, det ér bara de

37 https://www.elementsofai.se/
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aggregerade métningarna eller tolkningarna som sparas. Med hjilp av flera flowcubes kan
flodesmonster genom en stad tas fram (Technolution, 2020).

Al kan ocksé anvéndas i applikationer dér data ska processas, som exempelvis i Hovdings
cykelhjdlmar. Dér anvénds Al-processade algoritmer som tagits fram genom att trina algoritmerna
med data fran olyckor och icke-olyckor. Cykelolyckor simulerades bland annat med hjélp av
professionella stuntutévare och data samlades in kopplat till de rérelsemdnster som cyklisterna hade
vid olika typer av olyckor. Algoritmen trdnades pa bade den olycksdata som tagits fram och med data
som samlats in fran 200 cyklister som genererat 2000 timmar med cykeldata dar inga olyckor skett.
Det har gjort att Hovdings cykelhjdlm 4r en véldigt séker hjélm som l6ses ut pé 0,1 sekund nér
algoritmen kénner av en viss typ av rorelsemonster (Hovding, 2022). Genom att hela tiden samla in
ytterligare data kan ocksa processerna utvecklas &nnu mer och kanske anvéndas éven i andra typer av
forskningsprojekt.
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7. Digital tvilling

Digital tvilling &r ett koncept som i princip handlar om att med hjélp av data fran inbyggda sensorer 1
exempelvis en byggnad kunna skapa en digital kopia av byggnaden. Hur val den digitala kopian
representerar verkligheten beror pa vilken typ av sensorer som finns, hur ménga de &r, deras placering
och uppldsningen pa inhdmtade data bade i tid och rum. Genom att ha en digital kopia som samlar in
information fran den verkliga produkten; byggnaden, tunneln, staden eller vad det kan vara gar det att
testa och utvdrdera utvecklingsmdjligheter virtuellt utan att behova stora exempelvis trafiken i en
tunnel. Det som &r sjdlva kdrnan med digital tvilling handlar om interaktionen mellan verkligheten och
den digitala tvillingen. Att skapa en digital tvilling ar inte s& enkelt som att tillexempel skapa en kopia
av sin byggnad i ett digitalt verktyg som CAD (Computer-aided Design), eller att anvénda sig av
smarta produkter och IOT (Internet of things) som enligt Tao et al. (Tao et al., 2019) enbart fokuserar
pa den fysiska delen, utan en digital tvilling handlar om en tva-vagsinteraktion mellan dessa tva. Det
gOr att det skapas en process som gar fram och tillbaka.

For cykel skulle det till exempel vara mojligt att bygga upp en digital cykelbana i CAD eller kanske
GIS. Enligt Tao et al. (2019) skapas en geometrisk och en fysisk modell, till det ska sedan anvédndare
och omgivningen laggas till samt beteenden och interaktion mellan modeller och anvidndare. Som med
all datainsamling handlar det sedan om att analysera det data som kommer in frén sensorerna och att
forsta vad det ar for typ av data och hur den kan samspela med annan data fora att hitta monster som
inte annars skulle varit synliga. Vissa delar av tolkningen kan sedan automatiseras med hjilp av Al.
Direfter behover beteendet simuleras i en virtuell omgivning med hjilp av Virtual Reality (VR)-
tekniker. P4 VTI anvénds simulatorer for att skapa virtuella testmiljoer. Thorslund et.al (2020) 14t 33
forsokspersoner cykla genom flertalet korsningar pa en cykel 1 en simulator samtidigt som olika
parametrar som hastighet, inbromsningar och férsdkspersonernas egna verbala forklaringar till varfor
de agerat pa ett visst sitt kunde anvéndas for att forsta hur cyklister tinker i situationer nir de kommer
ikapp ett fordon bakifrén i en korsning. Studien var ett forsok att forstd varfor det ér vanligt med
olyckor mellan hogersviangande motorfordon och cyklister. Studien &r ocksé ett exempel pa hur en
virtuell modell kan anvindas for att forsta verkligheten utan att behdva utsitta cyklisterna for fara.

Nér det kommer till digital tvilling och cyklar kan cykeldelningskoncepten liknande den som Donkey
republic tagit fram skapa mdjligheter att utveckla digitala tvillingar, genom att appen anvinds for att
lokalisera cykeln, lasa upp den, lasa den igen och betala for anvénd tid. All den informationen och
annan information frdn omgivningen kan anvéndas i analyser for att forstd anvindarmonster men dven
kopplas ihop med annan sensordata for att skapa en digital tvilling.

Vidare menar Tao et al. (2019) att eftersom cyklar kan samla in s& mycket information som hastighet,
acceleration, lufttryck mm sa kan en digital tvilling skapas genom att olika uppkopplade sensorer
(I0T), mobiler, wifi-mottagare mm fangar in den fysiska verkligheten vilket sedan kan anvéndas i en
virtuell modell. Data som samlas in kan inte bara anvéndas till att forbéttra forutséttningar for andra
anviandare av samma cykelvégar utan kan dven anvindas av produktutvecklare for att forbattra cykelns
prestanda, givetvis beroende av vilken typ av sensorer som anvinds. Ett exempel som Tao et al.
(2019) ndmner 4r att utveckla hur ett bra “baksite” pa en cykel skulle kunna se ut, genom att analysera
lufttrycket i bakdéacket for att fa en forstielse for nédr och hur ndgon &ker pa pakethéllare och darmed
okar trycket pa bakdécket. Olika forsok kan dé goras for att optimera belastningen pa cykelns
konstruktion, formen pa sitet etc.

For att den digitala tvillingen ska fungera sa bra som mgjligt kommer det att vara valdigt viktigt att se
till att ratt data samlas in och sorteras pa ratt sitt, att det finns tillrackligt med lagringsyta eftersom det
handlar om Big Data och dirmed stora dataméngder, och att overforing sker pa ett sédkert och snabbt
sétt. Sma misstag kan ge stora konsekvenser.
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8. Diskussion

Det finns méngder med data som samlas in och kan anviandas inom cykelforskning samt inom drift
och underhéll av cykelbanor. Intresset 6kar ocksa hos produkttillverkare som dels ser en mdjlighet att
kunna dela med sig av sina data samtidigt som det finns en ny marknad att nd. En del apptillverkare
vill kunna underlatta for cyklister att vilja rétt vig genom att samla in data fran andra anvdndare om
hastigheter och vanligast valda vég. Andra ser en marknad i att leverera mojligheter for cyklister att
kunna stoldspara sin cykel eller rapportera till anhdriga om det skett en olycka. Sddan information som
har GPS-position kan anvindas inom cykelforskning for att battre forsta var det finns olika typer av
behov, antingen det dr underhallsbehov av en daligt skott cykelbana eller ett behov av dvervakad
cykelparkering, fler eller bredare cykelstrak eller olyckssdkrande atgirder.

8.1. Ratt data till ratt anvandningsomrade

Det dr inte typ, méangd eller tillgdnglighet av data som dr vad som begréansar den digitala insamlingen
av data. Det som kommer att vara svart ar att sdkerstélla att ratt data anvands pa ratt plats for rétt orsak
samt att kunna hantera all den data som kan tas in. Integritetssikring &r en sjélvklar del i datainsamling
idag och avidentifiering kan goras tidigt 1 datainsamlingsprocessen. Med ritt kompetens kan stora
dataméngder analyseras och den analysen kan dessutom automatiseras genom Al. Men genom att lata
Al analysera eller processa data s& kan ocksa viktig information gé forlorad. Det gor att det &r svart att
hitta en balans i att kunna anvinda stora dataméngder samtidigt som det da &r viktigt att kunna sldppa
in vissa felaktigheter i dataméngden. Eftersom det ar sé stora datamédngder kan sma felaktigheter
forsvinna inom felmarginalen men det géller att kunna acceptera och tilléta det.

Med de stora méngder data och den variation av data som gér att fa &r det ocksa viktigt att begransa
sig till att anvénda den typ av data som behdvs for att svara pa den aktuella fragestdllningen. Det ar l4tt
att svepas med i de stora dataméngderna och de mingder av olika typer av data som kan samlas in utan
att stanna upp och fundera om det verkligen behovs for just den forskningsfraga som undersoks vid det
tillfallet. Samtidigt kanske data fran en leverantdr inte r tillrdcklig. Om data frén en applikation ska
anvindas for att folja cykelfloden, men just den appen oftare anvinds av studenter kan resultatet bli
snedvridet och inte representera hela populationen. Dyra hjalmar och dyra cyklar som uppkopplade
elcyklar kanske ocksa bara fangar upp ett specifikt urval av personer som anser sig ha rad att ha sadan
typ av teknik. Darfor kan en kombination av olika dataleverantdrer bli viktig for att studera specifika
fragestéllningar. Det viktiga dr att veta att de kan ge samma typ av information eller kompletterande
information om samma foreteelse, som exempelvis att en leverantor ger data om ett olyckstillfalle vid
en viss plats medan en annan kan stodja det genom att hastighetsregistreringen for cyklister vid samma
tidpunkt dr mycket ldgre &dn vanligt. Pa det séttet gar det att kombinera informationen de levererar och
fé fram mer sikerstéllda resultat om vissa foreteelser.

De flesta manniskor har idag en mobiltelefon som pa nagot sitt ir uppkopplad mot wifi eller
mobilnitet. Det gor att den méngd appar som finns tillgingliga i samhéllet besitter médngder med
information som skulle kunna vara behjalplig for att battre forsta olika typer av mobilitet och floden i
en stad. Men med s& mycket data ar det svart att veta vad som verkligen behovs for att svara pa de
aktuella fragestéllningarna.

8.2. Datatillganglighet

Datatillgéinglighet 4r en annan svér nét att knéicka. Aven om det samlas in mycket data fran diverse
sensorer och appar &r den inte alltid tillgdnglig ens mot en kostnad. For forskningssyften kan det
darfor vara bra att ga in i projekt tillsammans med tillverkaren. Svarigheten dér blir da att sékerstilla
att de data som ska anvéndas far anviandas for forskningen och publiceras offentligt. Ibland vill
tillverkare inte delge radata utan de data som blir tillgéngliga &r istédllet processade. I vissa fall kan
detta vara bra tex nir processade data ddrmed ocksa &r integritetssdkrade, men i andra fall kan
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processad data gora det svart att veta vilket urvalet var, vilka bortfall som blivit eller annat som kan
paverka tolkningen av data. Tillverkarna kan ocksé vara mer forsiktiga med att dela med sig av vissa
delar i processerna eftersom det kan rora sig om affarshemligheter och att delge sddan information kan
komma att paverka produktens konkurrenskraft.

Kommersiella aktorer vill ha data som utvecklar deras egna produkter, men de &r inte alltid villiga att
dela med sig av sina egna data. Det kan ocksa finnas andra orsaker som gor att aktorer ar ovilliga att
Oppet dela data. Det behdver goras en genomlysning med workshops, intervjuer och diskussionsforum,
for att forstd vad som skulle kunna fa fler att vilja dela data. Datadelning &r en svérighet som aterfinns
inom flera olika delar av samhiéllet dir samorganisation hade underléttat och mojligtvis paskyndat
utvecklingen. Detta &r en svarighet som exempelvis lyfts pd EU-niva dér man utreder mdjligheter med
att dela data inom de datadelningsinitiativ som tagits fram som kallas gemensamma dataomraden.

8.3. Integritet

GDPR och integritetssakring &r viktigt och det &r alltid krangligt att se till att de data som samlas in
inte kan anvéndas fOr att identifiera personen i fraga. Det gor att det &ven &r viktigt att tinka négra steg
langre &n att bara anonymisera data. Om data samlas in via en app dér anviandaren ocksa fatt svara pa
ett visst antal bakgrundsfragor kopplat till studien, r det viktigt att dataunderlaget dar den specifika
hindelsen skedde ar tillrdckligt stort. Ta exempelvis en enkétstudie pa ett foretag dar en grupp
manniskor har olika tillhérighet. De kan delas in i mén och kvinnor, vilken enhet de tillhér och
dessutom vilket kontor. Enkéten ségs vara anonym, men trots att foretaget totalt sett har flera hundra
anstéllda sé har varje enhet bara mellan 15 och 30 anstéllda. Det finns fem kontor runt om i landet och
fran varje enhet sitter mellan 3 och 10 pa respektive lokalkontor. Nu borjar urvalet bli vildigt litet. P&
ett av lokalkontoren finns endast 3 personer frén en enhet, varav endast en kvinna. P& grund av att
bakgrundsfragorna ar stidllda pa ett sddant sitt att respondenterna maste uppge kon och arbetsplats kan
den enda kvinnan pa enheten enkelt identifieras. P4 samma sitt kan insamling av data kopplat till
floden leda till identifiering av personer till foljd av de bakgrundsfragor som stélls eller om andra
datakéllor kombineras med flodesmitningen. Det kan da ga att folja en specifik person genom staden.
Det hér dr ndgot som lénge varit en farhdga inom RFID eftersom den specifika anvindaren dar kan
identifieras.

Det &r viktigt att tidigt tdnka igenom vilken data som det finns ett behov av, hur den ska samlas in, och
vad den ska ge svar pd. Om crowdsourcing ska anvéndas kan det vara mer tillforlitligt att rekrytera de
anviandare som ska vara med och rapportera i studien genom att annonsera i sociala medier eller
tidskrifter mm, samt att de sjdlva far ange den bakgrundsinformation om sig sjdlva och deras
anviandande som behdvs for studien. Det kan goras i det rapporteringsverktyg som anviands.
Exempelvis om det dr tinkt att finga upp arbetspendling genom att anvidnda en app sa ar det viktigt att
veta vem som vanligtvis anvénder appen och till vad. Ett alternativ &r givetvis att anvéinda samma app
men att tillsammans med tillverkaren ta fram sérskilda fragor till de anvéndare som valt att g med i
studien. P4 det séttet gar det ocksé att 16sa fragor om integritetssékring och GDPR, genom att
anvéndarna sjélva viljer att vara med och i verktyget ges mojlighet att godkdnna anvéndandet av deras
individuella information. Om det istéllet ar apptillverkaren som tillgdngliggor data kan det vara svart
att fa reda pa ndgot om anviandarna samt i vilket syfte de anvinder appen.

8.4. Samverkan med produkt- och apptillverkare
Det kan ocksa vara bra att kunna samrada med produkttillverkare hur métutrustning som 3D-kameror

och flowcubes ska placeras och vilka mattekniska forutsattningar som kravs for att fa data som
representerar det som efterfragas. Det kan exempelvis vara svart att veta vilken typ av flode som méts,
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sérskilt 1 de omraden dér det finns blandad trafik. Inne i en stad kan cyklar kora lika fort som bilar och
bussar. Hur gér det da att sikerstélla att det faktiskt &r en cyklist som detekterats? Nér sddan
information ska anvéndas inom forskning kan det darfor vara nodvéndigt att kunna samarbeta med
tillverkaren av métutrustningen for att komma fram till rétt tolkning av data. Samtidigt &r det svart att
veta om metoden dr validerad och sdkerstédlld och darfor kan det vara viktigt att forst sékerstélla det
eller gora oberoende tester innan en stérre méatkampanj genomfors.

Nar det géller samarbeten med produkttillverkare som via sina produkter samlar in data fran cyklister,
exempelvis via uppkopplade hjdlmar eller cykellysen, ar det viktigt att tdnka igenom skillnader mellan
anvéndare och underlaget for insamlingen. Vilken spridning har exempelvis Hovdings cykelhjdlmar?
Ar det lika vanligt att anviinda Hovdings cykelhjdlm under langa triningspass som vid cykelpending
till och frén arbetet och paverkas resultatet av studien om det dr den ena eller den andra av dessa tva
kategorier som &r overrepresenterad? Hovding ér ocksa bra pé att fanga upp olyckor som néstan
intréaffar, sa kallade néstan-olyckor. Det skulle alltsd kunna vara intressant att samarbeta med Hovding
for att fa en forstaelse kring var olyckor néstan sker. Men det dr ocksa viktigt att beakta att underlaget
da enbart bygger pa den kategori manniskor som valt att kopa en Hovdinghjdlm. Ett annat alternativ &r
att anvianda See-senses cykellysen istillet, som enligt foretaget ocksa ska kunna detektera néstan-
olyckor. Eftersom bada péstér att de kan detektera nistan-olyckor vore det intressant att kunna
kombinera informationen fran dessa for att finga in ett bredare underlag for analyser. I det fallet
kommer det istéllet vara viktigt att beakta hur vél respektive teknik kan uppfatta ndstan-olyckorna for
att resultaten ska kunna vara jémforbara.

8.5. Samla cykeldata

Olika organisationer samlar in data exempelvis SCB, Trafikanalys och kommuner. Samtidigt pagér
tankar kring vilken data och information som aktorer vill ha. Nar det kommer till insamling av stora
mangder data dr det ocksa viktigt att tdnka pa hur data ska sparas. Ska den samlas in fortlopande och
vem ska sta for att tillhandahalla en god prestanda pa insamlat data?

Idag finns mycket data som samlas i samhallet fran olika aktorer bade offentliga och privata.
Offentliga aktorer har en skyldighet enligt lag att dela data 6ppet, medan privata aktorer inte har
samma skyldighet. Att samla tillgéngliga data kan darfor vara ndodvéndigt men riskera att bli véldigt
omfattande. Trots att det finns en lag som séger att offentliga verksamheter ska dela sin data sa &r det
fortsatt fa som faktiskt goér det. Den data som ror cykling skulle alltsé kunna samlas in via
Cykelcentrum for att skapa en nationell databas som en neutral bas att tillgdngliggtra data, dar det kan
vara svart for offentliga verksamheter att veta hur eller ens ha resurser for att dela data.

Oavsett hur en databas ska laggas upp kommer det att krdvas mycket arbete kring vilken typ av data
som ska samlas, hur den ska processas, och vad som ska vara oppet tillgdngligt. Dessutom finns ocksa
frdgan om fortlevnad. Det finns alltsd manga olika aspekter att ta hdnsyn till och dvervéganden att gora
for att skapa en sa robust databas som mojligt som uppfyller de behov som efterfragas.

8.6. Behov av att validera digitala matmetoder

En kommun kan ténkas vilja ha data {or att f6lja upp antalet cyklister inom olika samhaéllsgrupper,
kon, alder osv. Det kan vara av intresse att veta om cyklister anvidnder cykeln till arbete och skola,
eller bara till trining och fritid. Det kan vara intressant att sirskilja vanlig cykel fran elcykel och
elsparkcykel. Samtidigt &r manuella cykelméatningar dyra att genomfora, och ger bara information vid
det specifika maéttillfallet. Darfor lockar det att kunna ha en digital automatisk 6vervakning. Men
fragan dr om rétt typ av information samlas in via sddana digitala mdtmedier. Gar det att detektera om
en cyklist ar en cyklist eller en mopedist utifran en wifimottagare? Gar det att folja upp
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hjdlmanvéndning via flowcubes? Kan alla som passerar en laser, wifi, bluetooth mottagare eller
liknande sensorer verkligen sarskiljas om flera passerar precis samtidigt? Det hér &r fragor som
behover utredas och dér Cykelcentrum skulle kunna ha en central roll.
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9. Fortsatt forskning/vilket forskningsbehov finns?

Det har blivit alltmer intressant att kunna utnyttja digital information fran exempelvis mobiltelefoner
for att analysera cykelfloden eller som underlag for cykelforskning. 3D-kameror, wifi- och bluetooth-
sandare kan anviandas och har anvénts i olika sammanhang och studier men nér det kommer till
cykelforskning ar dessa tekniker inte helt validerade och sédkerstéllda. Det skulle alltsd behdvas en
oberoende granskning av sadana typer av tekniker dir olika forutsattningar testas, exempelvis pa
platser dér cyklar, mopeder, bilar och bussar firdas inom samma radie frén den métutrustning som
anvénds. Det har ndmligen visat sig att det kan vara svart att verkligen sérskilja cyklister ur sddana
data. Eftersom det ocksé blir vanligare att anvénda den hér typen av teknik for att méta cykel- och
géngfloden i stiader kan det dirmed vara bra att det finns en validering av séddan typ av teknik sa att
resultaten dr jamforbara. P4 VTI i Linkoping finns en cykeltestbana uppbyggd pa bakgérden som
skulle kunna anvéndas for att gora vissa typer av validerande tester. Utifran detta kan sedan en guide
tas fram géllande vad som &r viktigt att tdnka pa for olika typer av digital insamling av data.

Nasta steg i utvecklingen om digitala cykeldata ar att skapa en egen plattform for att samla data. Det
kan vara organiserat i en databas for att kunna visualiseras i en interaktiv dashboard som samlar
information om cykelforskning och cykelmétningar nationellt.

Det blir dé viktigt att tinka pa vilken typ av data som ska visualiseras, for vem och for vilket syfte.
Vidare ér det viktigt att sikerstélla att data dr integritetssékrat och tillatet att delas. Det &r alltid viktigt
att fanga upp malgruppen for en sddan databas. Det kan ocksa vara bra att fundera igenom om det ska
ga att ladda ner data fran databasen via en hemsida. Det behovs samrad med de aktorer som forvéantas
dra nytta av och leverera data till en sddan databas. Behovsdgare som kommuner och regioner,
cykeltillverkare, foretag och intresseféreningar behover tillfragas och det ar viktigt att fa en samsyn
kring vilken typ av data och information som efterfragas och att sikerstélla ett samarbete med de som
kan leverera sddan information.

Att visualisera data live &r mycket tidsomfattande och séllan nddvéndigt sérskilt nér det kommer till
forskning. Dérfor foreslas att endast historiska data ska samlas i databasen.

Ett intressant projekt att borja med &r att samla alla interna data som finns pa Cykelcentrum och VTI
fran tidigare och pagéende forskningsprojekt. Data som finns tillgénglig och &r tillaten att spridas kan
sorteras upp i databasen och sedan kan diskussioner tas inom en mindre arbetsgrupp géllande vad som
ska visas pa dashboarden. Genom att borja uppbyggnaden av databasen med interna data kan en
struktur tas fram i ett forsta skede som sedan kan presenteras for organisationer som exempelvis
Svenska Cykelstidder som nagot att utgé fran i diskussioner om en nationell databas for cykeldata.

Eftersom data fran olika aktorer kan komma att anvéndas kan en sddan databas gynnas av att delas upp
i olika forskningsomraden. For frdgor som ror olika typer av uppf6ljning av antal cyklister samlas data
som ror cykelrdkning, medan drift och underhéllsfragor inte bara fingar upp data fran antal cyklar,
utan dven beldggningsdata, inspektionsdata fran entreprendrer och cyklisternas appar.

Med ritt kompetens kan data inhdmtas fran diverse leverantdrer och sorteras och aggregeras for att
enbart visa statistik i databasen. Det kan ocksa ténkas att en del av databasen ar last dér data fran
specifika forskningsstudier samlas, men inte delas med andra. Sddan data skulle kunna anvéndas i
fortsdttningsstudier och uppf6ljning men inte publiceras dppet. For att sétta en sddan struktur kan det
vara nodvéndigt att ta in experthjalp utifrén.
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10. Slutsatser

Den hér rapporten sammanstéller vilka typer av cykeldata som finns tillgéngliga och redovisar olika
organisationer som har data som skulle kunna anvéndas for uppfoljning och cykelforskning. Vidare
analyseras aspekter som ror olika sitt att processa stora dataméangder, hur data kan visualiseras och hur
digitala métdata kan komplettera traditionella méatningar. Dessutom diskuteras vikten av GDPR och
integritetssikring nar det kommer till att hantera och samla in digital information baserat pa data fran
mobiltelefoner mm. Cykeldata finns 6verallt och omradet utvecklas hela tiden.

Att samverka kring insamling och tillgéngliggdrande av data som rdr cykelforskning blir dérfor viktig.
Har skulle Cykelcentrum kunna vara ett nav i den datainsamling som ror cykeldata kopplat till
forskningsfragor och dven sadan data dir det finns ett nationellt behov av att samla viss typ av
information. Liknande som Breda University i Nederldnderna kan det finnas ett behov av att kunna
visualisera statistik 6ver resande, antal cyklar av olika sort som sélts, hjilmanvandning osv.

Men att formedla data innebar ocksa ett ansvar. Det dr viktigt att databasen eller hemsidan dir data
visas kontinuerligt uppdateras for att sékerstilla fortlevnaden av en sédan databas, samt att den data
som visas ar korrekt.

Det kommer att krévas samarbeten for att veta vilken typ av data som behdvs och till vad. Ett stort
arbete behdver laggas pé att forsta behov och bestimma i vilket format data ska samlas.

Eftersom rekommendationen i den hér rapporten &r att endast samla historiska data kan en guide tas
fram for hur och nir data ska samlas in fran olika aktorer. Det kan dessutom vara bestdmt sa att
leverantdrerna levererar fardiganalyserade och bearbetade data med statistik som direkt kan laggas in i
databasen for att pa sa sitt forenkla hanteringen av den.

Det finns mycket data i samhéllet som skulle kunna anvidndas inom cykelforskning men det finns
ocksa manga fragetecken kring om den data som samlas in faktiskt kan ge svar pa vad som efterfragas.
For Cykelcentrum blir det viktigt att kunna féormedla information om hur organisationer ska forhélla
sig till digitala insamlingsmetoder. Det bor ocksé undersdkas mdjligheter for att driva pé utvecklingen
av valideringsmetoder for att oberoende kunna granska de digitala miatmetoder som finns och som
pastar sig kunna méta olika typer av cykelfloden.
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