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Forord

Den hir handboken har tagits fram av Statens vig- och
transportforskningsinstitut (VTI) i samarbete med
Karlstad kommun.

Underlaget till handboken har tagits fram med stéd
fran Vinnova baserat pa forskning finansierat av
Trafikverket och Stockholms stad. Handboken har
firdigstillts och kompletterats med mallar, filmer och
andra beslutsstéd tack vare finansiering frin FORMAS
inom det nationella forskningsprogrammet f6r hall-
bart samhillsbyggande. For allt detta stéd dr vi mycket
tacksamma.

Vi vill ocksé tacka alla som bidragit under arbetets
ging - forare och driftledare i Karlstad, Stockholm och
Uppsala. Vi har ocksa fatt hjilp av Fredrik Eide (GC
Rieber Salt) och Clas-Anders Malmberg (ACAMA).

Handboken har granskats och direfter justerats och
kompletterats efter synpunkter fran Peter Ringkrans
(tidigare Stockholms stad), Jimmy Skipsna (férare
Stockholm), Jesper R6jdeby (Uppsala kommun),
Anders Engberg (férare Uppsala), Staffan Dahlstrém
(Jarfilla kommun), Per-Erik Hahn (trafikplanerare
Norrkoping, tidigare cykelsamordnare i Linkping),
Bjorn Viding (Driftledare Thormans i Norrképing).
Tack f6r alla virdefulla synpunkter och bidrag]

En forsta version av handboken har testats 1 J6nko-
pings kommun under vintern 2022/23 och darefter
uppdaterats med saknad information.

Link6ping, april 2023

Anna Niska
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1. Inledning

Handboken dr uppdelad i olika kapitel efter malgrupp.

Vad ar sopsaltning och varfor anvands metoden?

Vintervighdllning av god kvalitet 4r en
grundférutsittning for att det ska vara
moijligt att cykla vintertid. En forbittrad
vintervighallning har potential att 6ka
cyklingen vintertid med 18 procent [1].
Vintervighdllningen har ocksa stor bety-
delse for att gora det sikrare att cykla vin-
tertid. Néstan var sjitte cyklist som skadas
allvarligt har cyklat omkull pd grund av
halka till f6ljd av is och sné [2].

Under den senaste tiodrsperioden har

en ny metod for vintervighéllning av
cykelstrak som vi kommit att kalla ”’sop-
saltning” borjat anvindas i1 Sverige i allt
storre utstrickning. Metoden innebir att
en sopvals anvinds for att réja bort snén
fran vigytan och att halka bekimpas med
saltlosning, torrt eller befuktat salt.

Intresset f6r sopsaltning har inte bara
Okat i Sverige, utan dven i vara nordiska
grannlinder, pd kontinenten och till viss
del dven i Kanada. Detta eftersom meto-
den har potential att férbittra cyklisternas
sikerhet, framkomlighet och komfort un-
der vintern och didrmed 6ka vintercyklan-
det. I Stockholm har vintercyklandet Skat
mirkbart sedan sopsaltningen borjade
tillimpas ddr 2013, utan att halkolyckorna
bland cyklister 6kat [3].

Linképings kommun var forst i Sverige
med att testa metoden, med start vintern
1999/2000, i samband med ett dokto-
randprojekt vid VTT dér f6r- och nackde-
lar med metoden utvirderades. Link&ping
har sedan dess tillimpat sopsaltning pa

prioriterade cykelstrak i en allt stérre
omfattning.

Efter ett langt uppehdll utan vidare
forskningsstudier fick VTT i uppdrag

av Stockholms stad att under vintrarna
2013/14 till 2017 /18 utvardera metoden.
I ett uppféljande forskningsprojekt finan-
sierat av Trafikverket kompletterades de
utvirderande mitningarna i Stockholms
med mitningar i Linképing och insam-
ling av erfarenheter frin andra kommu-
ner som tillimpat metoden i varierande
omfattning. Studierna fokuserade pa hur
tillimpningen av metoden kan optimeras
med avseende pa resultat 1 férhdllande till
saltanvindning genom férbittringar av
metod, utrustning och strategi.

Den hir skriften bygger pa slutsatser frin
dessa studier. I dagsldget dr det ett 30-tal
svenska kommuner som tillimpar sopsalt-
ning i varierande omfattning, frain Umed i
norr till Malmé i séder. Yttetligare ndgra
kommuner stir i begrepp att pabérja en
tillimpning. Medan nigra kommuner till-
limpar metoden i full skala gér andra bara

mindre f6rsok pa enstaka strickningar.

"Vid sopsalt-
ning anvands
en sopvals for
att rija bort
Snon_fran vagy-
tan och halkan
bekdmpas med

salt”’



“Sopsaltning dr
ett “hantverk”
som krdver mer
engagemang och
storre erfaren-
bet och kompe-
tens hos opera-
tiren dn vanlig

Dplogning.”
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Malsattningen med handboken

Fo6r den kommun eller entreprendr som
ska tillimpa sopsaltmetoden finns ett
flertal praktiska fragestillningar att ta
stallning till. Det kan exempelvis gilla
vilken typ av utrustning som limpar sig
bist f6r gillande forutsittningar och be-
hov, vilken typ av salt som ska anvindas
i vilken mingd under olika vidersituatio-
ner, med olika typer av spridare. En hel
del strategiska beslut behover ocksa fattas
sasom nir det ska sopsaltas och inte och
hur dtgirder kan anpassas med hinsyn
till ytans férvintade fuktutveckling, som
isin tur beror av daggpunktstemperatur i
torhallande till vigtemperatur.

Syftet med den hir handboken ir att
sammanstilla driftinstruktioner och
saltmall f6r sopsaltning pa cykelvigar
baserat pa teoretisk kunskap insamlad

1 forskningsstudier kombinerat med
praktiska erfarenheter hos driftledare och
forare. Handboken har tagits fram av VTI
i samarbete med Karlstad kommun. Vir
malsittning har varit att pa ett kortfattat
och enkelt sitt ge praktiska rad och tips
om planering och férberedelser, genom-
férande och utvirdering av metoden.

Vi hoppas att det ska hjilpa kommuner
och utférare att kunna undvika enklare
misstag och dirmed uppna ett bittre re-
sultat — att ge vigledning for de som star i
begrepp att borja tillimpa sopsaltning och
kanske dven ge tips och inspiration till de
som har lingre erfarenhet av metoden.
Handboken med tillh6érande filmer, mallar
och Gvrigt material utgor ett kunskapspa-
ket som skulle kunna anvindas i utbild-
ning av forare och driftledare. Kanske

ar det mojligt att rent av stilla krav 1 en
upphandling att utféraren ska ha tagit del
av informationen som erbjuds hir? For
den som ir intresserad av den teoretiska
bakgrunden hinvisar vi i férsta hand till
VTI rapport 1005 [4]. Linkar till den och
andra rapporter hittar ni i referenslistan i
slutet av handboken.

En handbok av det hir slaget kan ald-
rig fullt ut ersitta den kunskap som en
erfaren operator eller driftledare besitter.
Sopsaltning dr ett "hantverk” som kriver
mer engagemang och storre erfarenhet
och kompetens hos operatdren dn vanlig
plogning, Situationer kommer att uppstd
som inte ticks av innehillet i handboken
och det krivs alltid ett ansvar f6r egna be-
slut, 4ven i de situationer dar handboken
bidrar med vigledning,

Handboken ir inte heller heltickande da
exempelvis arbetsmiljéfragor och upp-
handlingsformer endast behandlas mycket
oversiktligt i dokumentet. Handboken har
cykelvigar och cyklister i fokus dven om
andra trafikanter — framfér allt gdende —
ofta anvinder samma ytor och darfor ock-

sd paverkas av resultatet vid sopsaltning,
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Handbokens upplagg

Handboken dr uppdelad i olika kapitel i
syfte att dela upp innehallet efter mal-
grupp. Tanken ir alltsd inte att lisa den
fran pirm, dven om det kan vara givande
f6r den intresserade.

Kapitel 2: ger underlag f6r planering,
forberedelser och stillningstaganden infor
beslut om sopsaltning ska bérja tillimpas
eller inte, hur arbetet kan organiseras in-
klusive ink6p av utrustning och tillbehor.
Kapitlet riktar sig frimst till trafikplanera-
re, cykelsamordnare, driftledare och/eller
beslutsfattare i kommunerna.

Kapitel 3: ger tips kring det praktiska ge-
nomférandet av sopsaltning med kortare
beskrivningar av anledningen till rekom-
mendationen. Kapitlet riktar sig fraimst
till driftledare och operatérer. Till kapitlet
finns ett antal tillhérande Excel-mallar
som dterfinns via linken har intill.

Saltmallar och checklistor som kan skrivas
ut, plastas in och tas med i fordonen finns
1 bilagor lingst bak i handboken. De kan
ocksa laddas ner via linken har intill.

Kapitel 4: beskriver metoder och instru-
ment fér uppfdljning och utvirdering.
Kapitlet riktar sig framst till driftledare

och operatorer (eller forskare) som vill
utvirdera utférda dtgirder eller samla
beslutsunderlag till kommande atgérder.

Handboken avslutas med ett antal bilagor
med kompletterande information, mallar
och checklistor. Ndgra av dem kan med
fordel skrivas ut, plastas in och tas med 1
driftfordonen, som stéd for operatdren.
Digitala versioner finns ocksa och ér till-
gingliga via linken nedan.

Som komplement till handboken finns
iven ett antal instruktionsfilmer. Aven de
finns hir:

Klicka p4 linken eller skanna QR-koden.

https://www.vti.se/sopsalthandbok

Kommande uppdateringar av handboken

kommer ocksd publiceras via ovanstiende

lank.

“Som komple-
ment 11l] hand-
boken finns
aven ett antal
instruktions-

filmer.”


https://www.vti.se/sopsalthandbok
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Ordlista

Cykelstrak — ett sammanhingande strak av cykelvdgar som linkar samman malpunkter.

Cykelvig — anvinds i handboken som en generell term for att omfatta all cykelinfrastruktur dér cyklister dr
separerade fran biltrafiken dvs. dven det som kan benidmnas ”cykelbana”, GC-bana, GCM-bana, GC-vig osv.
Cyklisterna kan hdr vara separerade frin gingtrafiken med en milad linje, ndgra rader gatsten, olika typer

av beliggningar eller sa dr det en kombinerad gang- och cykelvig. Cyklistperspektivet dr i fokus vilket styrt
nomenklaturen i handboken, men dven fotgingare berdrs 1 hog grad och dérfér anvinder vi ibland dven gang-
och cykelvig. For trottoarer som ofta har en annan beldggning finns sirskilda utmaningar med sopsaltning,
Detsamma giller cykelfilt, dvs ett malat filt i kdrbanan avsett for cykeltrafik. Aven om dessa inte avhandlas
specifikt, 4r en hel del av de tips och rid som ges i handboken tillimpliga dven f6r denna typ av infrastruktur.

Daggpunktstemperatur — den temperatur en yta har dd kondensation (fukt- eller frostutfillning) sker pa
ytan. Daggpunkten anges ofta i prognoser och ska dé jimféras med vigytans prognosticerade temperatur:

da vidgytan blir kallare 4n daggpunktstemperaturen sker kondensation pa ytan och vigytan blir fuktigare dn
tidigare. Detta riskerar att spd ut saltet och ddrfor riskerar vigytan att frysa vid en hdgre temperatur dn annars
forvintat.

Dagsmeja — den snésmiltning som intréiffar pa senvintern och varen nir solens strilar klarar av att smailta
sno och is, trots att lufttemperaturen kan vara under noll grader. Dagsmejan 4ir som storst ndr solen stir som
hégst och avtar ju ldgre solen star.

Dysa, dysor — Fackterm {6t spraymunstycke. Flera dysor sitter monterade pd en dysramp. Saltlésning sprayas
ut genom dysorna for att fi en jaimn spridning Gver vigbanan och en omedelbar effekt av saltet. Dysor an-
vinds endast for att sprida saltlésning.

Insatstid — ir tiden det tar f6r en operator att fardigstilla en insats frin att vara plats efter en utkallning, dvs
tardigstilla fordon inklusive pafyllning av halkbekdmpningsmedel + omloppstider och avslutning efter arbets-
passet (Figur 1).

Instillelsetid — tid fran utkallning tills att operatéren dr pa plats och kan pabdrija en insats. At ofta en tid som
regleras 1 avtal med operatéren och brukar vara 1 till 2 timmar (Figur 1).

Kompaktion/tilltrampning — Nir fotgingare och fordon passerar 6ver nyfallen sné pa en vigyta, packas snon
och kan si smaningom komma att omvandlas till isflickar eller islager. Nér snon innehaller en viss méngd salt
hindras snokristallerna fran att fasta sig till varandra eller till vigytan och snén stannar da som snémodd istil-
let f6r att packas ihop till ett hart lager av packad sné.

Miittad saltlésning — saltlésning som innehéller sa stor midngd salt det gar utan att saltkristaller bildas, van-
ligtvis omkring 23 procent f6r Natriumklorid.

Omloppstid — Tiden det tar f6r en operator att firdigstilla en insats pd en férutbestimd korrutt. Avgdr nir
(tidigast) samma fordon kan vara tillbaka pd samma plats fér nésta atgird (Figur 1).

Restsalt — samma sak som saltrest. Det salt som ligger kvar pa vigytan vid ett givet 6gonblick efter dtgird.
Kinnedom om mingden restsalt kan anvindas for att anpassa (minska) kommande saltgiva. Mits med fasta
sensorer, SOBO20 eller mobil saltbrada.

Saltbrida — Verktyg for att mita saltrester pa en torr vigbana. Genom att spada ut saltet med en kind mingd
vatten kan saltets koncentration mitas. Vidare instruktioner ges i kapitel 4, avsnitt Uppf6ljning av utférda
atgirder.

Saltlake — anvinds ibland i dagligt tal istéllet for saltlsning men hirrér egentligen fran anvindning av saltlos-
ning i livsmedelsindustrin.

Saltlésning — blandning av salt och vatten i vitskeform. Saltet dr vanligtvis Natriumklorid (NaCl).

10
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Sopsaltning — Metoden att sopa bort sné eller vitska frin en vigbana och sedan salta f6r att motverka isbild-
ning. Normalt har arbetsfordonet en sopvals i fronten och en saltspridare bakom. Syftet med sopningen ir att
banan ska bli si bar och torr som mdijligt. Syftet med saltet 4r att det ska sdnka vattnets fryspunkt sd att det far
svérare att frysa.

(“Sopa och salta” ir ett alternativ till ”ploga och grusa”. Sopsaltning innebdr inte att det alltid sopas och saltas.
Beroende av situation kan det vara ritt att bara sopa, eller bara salta, eller om det finns salt kvar pd vigen, inte
gbra nigonting, Blir snémingderna stora behéver snén plogas och blir det sa kallt att saltet inte dr verksamt dr
det sandning/grusning som giller istillet.)

Spraymunstycke — i branschen vanligen kallat ”dysa/dysot” eller ibland 4ven spridarmunstycke.

Spddning — Saltet spids ut av vatten som tillkommer i form av kondenserad fukt (frost och dagg) eller neder-
bérd. For att det ska st emot isbildning maste saltet ha en viss koncentration . Ar vigbanan blot 4r det bist att
sprida torrt salt, som léser sig i vattnet.

Svallis — isbildning som kan uppsté lokalt dir smaltvatten fran intilliggande snévallar rinner 6ver gang- och cy-
kelvagen. Det inkommande smaltvattnet spader ut restsaltet pa vigytan sd att fryspunkten stiger och is bildas.

Tallriksspridare — En saltspridare som med hjilp av en roterande skiva sprider salt i olika former. Spridning

av befuktat salt eller saltlésning sker 1 bigformade skvittar medan torrt salt sprids jimnare éver ytan.

Tillfrysning — dé vitskan pa vigytan fryser till is. Vilken temperatur detta sker vid beror pa férekomsten av
salt 1 vitskan: ju hogre salthalt, desto ligre fryspunktstemperatur. Det sambandet beskrivs i sa kallade fasdia-
gram (se exempel i Figur 19 1 bilaga 3).

Uppklarning — en vidersituation som idr svar att férutse och som dessutom kan fa stora konsekvenser efter-
som den utstrilning som da sker kan sinka vigytans temperatur sd kraftigt att tillfrysning kan uppsta utan att
nagon nederbérd fallit pa vigytan. Uppklarning dr ocksd ofta kopplat till en kraftig fukt-/frostutfillning som
kan leda till en utspiddning av det salt som ér utspritt pd vigen.

Utkallning — Nir den ansvarige utifran viderprognoser och annat beslutsunderlag gér bedémningen att det
finns behov av en vinterdriftsitgird blir driftoperatérerna uppringda och fir information om vilken insats som
ska utforas och nir den ska pabérjas.

Aterfrysning — anvinds ibland i dagligt tal istillet for tillfrysning,

Atgirdstid — tiden det tar for en operatér att genomfora en insats, inklusive transport till och frin den stricka
som ska atgirdas (Figur 1).

Under pagaende
snofall kan
ytterligare varv
behova koéras

u
Preparation av fordon, Transport till starten | Forsta varvet med Andra varvet med \i| Rengdring av fordon | Efterarbeten med
Utkallning inklusive pafylinad av salt | pa den stracka som sopning och saltning | sopning och saltning |\|| och annan avslutning | sndbortforsling, réjning
samt andra forberedelser | ska atgardas pa strackan pa strackan \I| av arbetspasset i korsningar, etc.
Forare pa plats Omloppstid Omloppstid
l, Atgardstid
Installelsetid | Insatstid

Figur 1. Beskrivning av olika tidsbegrepp av betydelse for vinterdriften.

11



W02°s010yd1SOlN / SE6849SN 10104



Handbok for sopsaltning av cykelvagar, ver. 1.0

2. Planering och forberedelser

For den kommun eller entreprenir som ska tillimpa sopsaltmetoden finns ett
flertal praktiska fragestillningar att ta stillning till.

Val av cykelstrak och korrutter

Vilka cykelvagar ska sopsaltas?

Vid val av cykelstrdk som ska sopsaltas dr
det vanligt att inkludera viktiga cykelstrak
tor arbetspendling. Tanken dr givetvis

att vilja de strak i kommunen som har

de hogsta cykelflédena sa att si manga
cyklister som méjligt fir ta del av den ho-
gre standard som sopsaltningen medfor.
Férutom att ta hdnsyn till pendling till
storre arbetsplatser behéver andra viktiga
milpunkter ockséd beaktas:

* Skolor: f6r att méjliggbra tor barn och
unga att sjilva ta sig till skolan.

* Vardinrittningar och ildreboenden:
for 6kad sdkerhet och trygghet for per-
soner med funktionsnedsittningar.

* Bytespunkter: for att underlitta for re-
sor med kollektivtrafik i syfte att uppna
ett mer hallbart resande.

* Anknytning till strategiskt viktiga
passager 6ver kommungrinsen: fér
att erbjuda en likartad standard lings
sammanhingande strak, t.ex. regionala
cykelstrak.

I tilligg till att vilja strak utifran malsétt-
ningen att knyta an till viktiga mdlpunkter
och strickor dir det finns en stor efter-
fragan frin cyklisterna, finns en hel del
andra aspekter att ta hinsyn till:

* att det 4r praktiskt méjligt att tillimpa
sopsaltmetoden pa den aktuella

strickan, med hinsyn till utformning,
fordonets héjd och bredd, osv.

att den aktuella strackan haller tillrack-
ligt god standard for att tila belastning-
en av driftfordonen.

att cykelvdgen dr separerad fran biltrafi-
ken — strickor i blandtrafik 4dr betydligt
svarare att uppna ett bra resultat pa.

att strackorna tillsammans utgor sam-
manhingande cykelstrak.

gillande upphandling: finns restriktio-
ner eller samordningsvinster att beakta?

budskap till allménheten: strickor lings
storre trafikleder kan vara

pedagogiskt viktiga att inkludera — det
blir tydligt f6r de som kor bil att det gér
bra att cykla pd vintern.

Inf6r varje vintersisong dr det bra att se
Over valet av cykelstrak f6r sopsaltning.
Kanske ska vissa strickor ersittas med
andra, eller sa behover nitet utdkas.
Finns exempelvis nybyggda linkar i
cykelvignitet som ska liggas till?

"V'id val av
cykelstrik som

ska sopsaltas dr

det vanligt att
inklndera vik-
tiga cykelstrak
for arbetspend-
ling.”

13



"En stricka
pd 10-15 km
ar lagom for
en operator
och tar ungefar
4 timmar att
atgdrda”

14
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Vilka cykelvagar bor inte sopsaltas?

Ar beliggningen i sa daligt skick eller ut-
formningen sadan att det 4r mycket svirt
att uppna ett gott resultat med sopsaltme-
toden, kan det vara bittre att avsta frin en
sadan stricka och istillet vilja en alterna-
tiv cykelvig. Det kan till exempel gilla ddr
beldggningen ar sprickig eller ojamn, eller
dir framkomligheten dr f6r ldg vid trdnga
passager. Innan en delstrdcka viljs bort
behover emellertid cykelstrikets konti-
nuitet beaktas. En alternativ vig far inte
innebdra en for stor omvig for cyklisterna
eftersom cyklister i regel alltid viljer den
kortaste vigen.

Cykelstrak som gar igenom parker med
vegetation som ir kinslig f6r natriumklo-
rid bér viljas bort eller sa bor ett annat

Indelning i lampliga korrutter

Det cykelvignit som ska sopsaltas bor
sedan delas in 1 limpliga kérrutter. En
stricka pa ungefir 10-15 km dr méjligt
for en operator/maskin att klara av. Den
strickan dr lagom for en atgdrdstid pa

ca 4 timmar, vilket dr rimligt. Ju lingre
korrutt, desto lingre blir atgdrdstiden och
da Skar risken att uppsatta malsittningar
inte kan nas. Férutom limplig lingd f6r
en korrutt finns annat att beakta:

* varifrin enheten utgdr (start och mal)
* placering av saltdepéer etc.

* linkarnas bredd — péverkar antal varv
som behé6vs for att r6ja hela bredden

* typ av fordon och utrustning — péaverkar
kapaciteten

* antal platser pa rutten som kriver extra
tillsyn: broar, anslutningar och kors-
ningar med osaltade strak, gang- och
cykeltunnlar, platser utan tillricklig
skiljeremsa mot angridnsande bilvig dir
sno kan kastas upp pa cykelvagen fran
bilvdgen, osw.

typ av salt anvindas dir. Om det finns
unga tujahickar lings den stricka som ska
sopsaltas, sd kan kontakt tas med fastig-
hetsdgare och en besiktning géras innan
sopsaltningen paborjas. Skadade tujahick-
ar kan beh6va ersittas. Om mojligt ska
sopningen vinklas it den sida av cykelvi-
gen som inte har saltkinslig vegetation.

Vid val av rutt, dr det viktigt att kontroll-
era att broar och tillfilliga konstruktioner
klarar belastningen fran de driftfordon
som ska anvindas pa strickan. Ar kon-
struktionen (undergrund, underbyggnad
och Gverbyggnad) inte dimensionerad f6r
att klara driftfordonens trafiklast kan det
finnas risk for sdttningar med sprickbild-
ning i beliggningen som foljd.

Omloppstiden f6r en kérrutt paverkas av
den hastighet som sopsaltfordonet kan
framforas i, vilket 1 sin tur paverkas av vi-
det- och trafikférhallanden. Det kan dir-
for vara svirt att i borjan veta hur linga
koérrutter som 1 praktiken dr limpliga.

Ett tips infOr forsta sisongen med sop-
saltning, dr att hellre borja med kortare
kérrutter som sedan eventuellt kan
torlingas, dn att starta med for linga
rutter som gor det svart att uppna ett bra
resultat. Du kan lidsa mer om korhastighet

1 kapitel 3, avsnitt Sopning,
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Kommunikation med allmanheten

Infor vintersdsongen 4r det bra att infor-
mera allmidnheten om vilka cykelvigar
som ingar i det sopsaltade cykelvignitet
— girna med beskrivande kartbild (se ex-
empel i bilaga 1). En avsiktsforklaring dr
ocksd virdefull som beskriver ambitions-
nivin och exempelvis anger startkriterier,
vad som giller under pigiende snofall
och vid vilka tillfdllen alternativa metoder
ska anvindas.

Det dr ocksa viktigt att informera om att
dven om sopsaltning utfors rader dnda
vinter och férsiktighet krivs dven fran
cyklisternas sida. Fotgingare och cyklister
behéver ocksa géras uppmarksamma pa
att det finns risk f6r halka lings de sopsal-
tade striken pa foljande platser:

* dir beldggningen ir skadad eller ojimn;

e dir osaltade strik korsar eller ansluter
till de saltade cykelstraken;

* pi brunnslock, smagatsten eller andra
typer av ’avvikande beliggning”;

* dir byggtrafik eller liknande dragit in
lera, smuts och grus pa cykelviagen;

* dir cykelvigen korsar bilvig, i synner-
het pa slitna rédfirgade cykelpassager.

* pi platser med otillfredsstillande avrin-
ning;

* pi broar.

Allminheten ska ocksa ses som en resurs
for att fa in information om strackor som
behéver atgirdas. Det kan exempelvis
vara nagra platser eller delstrickor som
kriver kompletterande dtgirder eller extra
saltning vid vatje insats for att undvika
tillfrysning.

Att fi positiv och negativ dterkoppling pa
hur det ser ut i sopsaltdistrikten, fran de
som anvinder cykelvigarna, ger virdefull
information om vad som fungerar och
inte, vilket skapar méjlighet till stindiga
forbdttringar. Denna aterkoppling kan ges
via exempelvis kundtjinst, kommunens
hemsida eller sociala medier.

Genom att knyta till sig ”vintercykelam-
bassadérer” som tillsammans ticker in det
sopsaltade cykelvignitet kan aterkopp-
lingen formaliseras och struktureras. Ett
bra sitt att fi storre nytta av ambassa-
dérernas iakttagelser och synpunkter dr
att erbjuda dem en enklare vintervighall-
ningskurs. D4 far de en annan foérstaelse
for svarigheten att fatta beslut baserat pa
viderprognoser och att vissa vidersitua-
tioner 4r mer komplicerade dn andra att
hantera. Deras férvintningar blir dirmed
mer realistiska och kritiken i regel mer
konstruktiv.

"Det dr ock-
sd viktigt att
informera om
att aven om
sopsaltning
utfors rdader
dandd vinter

och forsiktighet
krdvs dven fran

cyklisternas
sida.”
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“Tnventera
sopsaltstriken
infor vintern
for att atgdrda
brister och
bestamma
korrutter”
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Rekommenderade forberedelser infor vintern

Vinterperioden varierar fran 4r till ar och
beroende av klimatzon, men det 4dr vanligt
att rikna med att vinterorganisationen

ska fungera till fullo under perioden 15

oktober till och med 14 april. Dirfér bor
forberedelserna infér vintern vara genom-
férda i god tid innan den 15 oktober.

Inventering, exempelvis i samband med lovsopning

For att f4 kunskap om tilltinkta kérrutter
och notera eventuella brister och hinder
lings de utvalda cykelstrdken, 4r det en
god idé att lata operatSrerna infor varje
vinter inventera sina strickor i samband
med 16vsopning under hosten. Da ir det
mojligt att notera var det kan vara pro-
blematiskt att ta sig fram med fordonen
pé grund av felplacerade stolpar eller trid-
grenar som hinger in 6ver cykelvigen,
var det finns potthal eller andra skador i
beldggningen som kan gbra det svart att
uppna ett bra resultat vid vintervighall-
ningen och var det ir dilig sikt. Utifran
denna inventering kan en del brister lings
straken atgdrdas och mer detaljerade
korrutter kan bestimmas direfter. Kanske
behéver justeringar gbras av hinsyn till
brister i framkomligheten. Exempel pé
saker att notera:

* Cykelvigens linjeforing dir tvira kurvor
eller anslutningar férsvarar mandvre-
ringen av fordonet och dir vigledning
1 form av snékippar eller liknande kan
behévas.

* Cykelvigens bredd och tillginglig h6jd
kontra fordonens bredd/héjd, notera
sdrskilt bredd och héjd i gang- och
cykeltunnlar.

* Placering av vigmirken, pollare, trafik-
signaler, busshallplatser, trid med mera
som kan skapa tringa passager dir for-
donsekipaget har svart att komma fram.

» Kantstensparkeringar eller husfasader
och skyltfonster intill gang- och cykel-
vigen — hir kan det vara nédvindigt
att kéra med ldgre hastighet eller vinkla
borsten for att minska risken f6r skador
till £6ljd av sprittande sné och salt.

Broar — klarar konstruktionen belast-
ningen fran fordonet eller finns risk att
snon sopas ned pd personer nedanfor
bron?

Utformningsdetaljer dir sn6 och is kan
ackumuleras — dr en potentiell killa till
inrinnande smaltvatten, med risk for
utspadning av saltet med tillfrysning
som foljd.

Brunnars placering och vigbanans
lutning (bade i lingsled och tvirfallet)
péverkar avrinningen, och dirmed
risken f6r isbildning.

Ojamnheter och/eller skador i beligg-
ning pa strickan, brunnslock som
sticker upp, etc.

Hoéga griskanter som vixer in Gver as-
faltkanterna och férhindrar smiltvatten

att rinna bort frin cykelvigens yta.
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Inventeringar pa plats fran cykelsadeln

Da nya strickor ldggs till, eller infér den
allra forsta vintern med sopsaltning, ér
det bra om en inventering gors sa tidigt
som mdijligt. D4 finns méjlighet att hinna
gbra justeringar i infrastrukturen, med
ombyggnationer eller flyttning av stolpar
och staket, eller liknande som kan vara
ivigen. Det bista 4r om bestillare och

Oversyn av fordon och utrustning

I god tid infér vintern bér fordon och ut-
rustning ses Over sd att allt dr 1 gott skick
och redo att anvindas vid fOrsta sn6- eller
halktillfillet. Eventuellt skydd pa borsten
som dr designat for sandupptagning eller
1 Ovrigt dr olimpligt vid borstning av sno,
bér monteras bort eller justeras (exempel
i Figur 7 pa sidan 23). Ett viktigt moment
ir kalibrering av spridarutrustningen, sa
att den faktiska saltgivan stimmer Gver-
ens med instilld mingd — atminstone s
langt det dr mojligt. Att ha kontroll Gver
den faktiska saltgivan dr avgérande f6r
erfarenhetsiterféring och sopsaltningens
utveckling. Risken dr annars att felaktiga
slutsatser dras kring vilka insatser som ér
lyckade eller inte.

Spridarutrustningen bér dirutéver kali-
breras minst tvd ginger per sisong. Att
kalibrera utrustningen kan tyckas kost-
samt men da leverantGrerna i regel ger
bra instruktioner om hur en kalibrering
gar till, férordas att operatérerna lir sig
att gora det sjilva. Det dr ekonomiskt
fordelaktigt och sikerstiller driftsikerhe-
ten pa utrustningen. I upphandlingen av
utrustningen, rekommenderas dirfor att
inkludera instruktioner och utbildning i
hur service och kalibrering ska utforas.

Den viktigaste servicen gors i slutet av
vintersisongen, innan utrustningen stélls i
sommarforvar. Allt ska rengéras noggrant
och rorliga delar ska smorjas. Helst ska
utrustningen sta viderskyddat, atminstone
under skdrmtak till skydd mot sol och
virme eftersom hydraulikslangar, presen-
ningstak med mera pa spridarna, annars

utforare cyklar tillsammans lings de utval-
da striken, fOr att gemensamt diskutera
eventuella svarigheter. Strickor dér det
kan uppstd konflikter med andra drift-
skontrakt (exempelvis dir det finns risk
att sno plogas in fran kérbanan) kan da
diskuteras pa plats. Pi sd sitt kan en del
problem 16sas redan innan de uppstar.

slits onddigt mycket. Genom att gbra en
ordentlig genomging och service

direkt efter vintersdsongens slut, siker-
stills att utrustningen fungerar och ir
iordning nir nista vintersdsong startar

och inkérningsperioden kan dé kortas ner.

"Ett viktigt
moment ar
kalibrering
av spridarut-
rustningen,
sd att den
faktiska salt-
Zivan stam-
mer overens
med installd
méngd”
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"En utbild-
nings- och
inspirationsdag
[for alla inblan-
dade driftledare
och operatirer,
7 inledningen av
sasongen ar en

god idé.”
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Kompetensutveckling och kick-off

Oavsett om vinterdriften gors i egen regi
eller av upphandlade entreprendrer, dr
kunskap och erfarenheter av stor bety-
delse for slutresultatet. Sopsaltning dr ett
“hantverk” som kriver mer engagemang,
erfarenhet och kompetens hos operatéren
an vanlig plogning och underlittas ocksa
av god lokalkidnnedom. En utbildnings-
och inspirationsdag for alla inblandade
driftledare och operatérer, 1 inledningen
av sisongen dr en god idé. Under ett
sadant startmote kan kartmaterial och
midlsittningar infér vintern och eventuella
oklarheter diskuteras.

For nytillkomna och tillfilligt anstillda,
kan en grundliggande startutbildning vara
en bra investering. Forstielse for cyklis-
ters och fotgingares forutsittningar och
behov under vintern ger en bra grund.

Organisation

Dessutom behévs kunskap om sjilva
handhavandet av fordonet.

For en individanpassad fortbildning kan
det vara bra att stimma av med varje
enskild férare om vilka moment de sjilva
anser att de behover utveckla for att kin-
na sig trygga infor uppgiften (se exempel
pa enkit i bilaga 13).

Under vintersdsongen ir regelbundna
driftméten att rekommendera, forslagsvis
en gang per manad eller oftare vid behow.
Di kan aterkoppling av felanmilningar
och avvikelser tas upp, samt eventuella
indringar av kartor eller strategier under
pagiende sdsong. Det kan dd dven vara
ldge att informera om eventuella trafik-
storningar till £6ljd av pagdende vigarbe-

ten etc.

Egen regi eller upphandlade utférare?

Olika typer av organisationer och upp-
handlingsformer férekommer: sivil egen
regi som upphandlade entreprendrer och
vanligast 4r nigon form av blandning [8§].
Férdelen med utférande i egen regi ar att
det underlittar mojligheten till uppfol;-
ning och justeringar i strategi och metod
allteftersom behoven uppstar. Det kan
ocksa gynna innovation och utveckling,
eftersom det kan vara svért att fa incita-
ment for detta i en upphandling. Férdelen
med upphandling av externa utfOrare dr
att kommunen inte beh&ver ha egen per-
sonal eller utrusning, Personalen kanske ar
svir att sysselsitta andra tider pa aret och
utrustningen dr bade kostsam i inkép och
kriver savil utrymme for férvaring som
resurser for underhall och uppgradering,
Kostnadsmissigt kan det alltsa vara f6r-
delaktigt med upphandlade entreprendrer,
men det férutsitter en sund konkurrens
och stort kunnande vid upphandlingen.
Taktik och spekulation i sopsaltningen har
blivit allt vanligare under senare ér, med
skenande kostnader som f6ljd. Utférande

1 egen regi ger i regel en bittre kontroll
over kostnaderna.

Pi grund av omfattningen av alla fakto-
rer som behover formuleras i kravstall-
ningen, finns svérigheter att upphandla
sopsaltningen externt. Det férutsitter

ett bra samarbete och en god dialog med
utféraren. Regelbundna méten och en
aterkoppling pé utférda atgirder skapar
en storre kinsla av delaktighet och 6kat
engagemang hos utférande operatoret.
En kontinuerlig dialog kring problem som
uppstar och méjliga 16sningar ger en Skad
forstielse hos bada parter och diarmed
ocksd bittre foérutsittningar for att kunna

gbra stindiga forbittringar.
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Tips vid upphandling

Delaktighet leder, som sagt, 1 regel till
storre engagemang hos utféraren. Dirfor
bér upphandlingen inte vara alltfér upp-
styrd pa detaljnivd. Bist édr att beskriva
vilket resultat som ska uppnis utan att
ange exakt hur det ska uppnis. Det ger
operatdren ett visst handlingsutrymme
att utifran egen kunskap och erfarenhet
16sa de situationer som uppstir pa bista
sitt, med hénsyn till gillande férutsitt-
ningar med avseende pa vider, trafiksi-
tuation, tillgdnglig utrustning, etc. Fasta
startkriterier fOr insats, som exempelvis
uppnitt snédjup, bor inte anvindas vid
upphandling av sopsaltning eftersom
risken d4 dr stor att dtgirder gbrs fOr sent.
Det dr viktigt att upphandlingen tdcker in
behovet av preventiv saltning under vissa
torhallanden (se kapitel 3, Saltkriterier -
Nir ska en insats pabdrjas) sd att det finns
incitament f6r detta, exempelvis genom
ersittning per insats.

Glom inte att ligga in nybyggda linkar

i cykelvignitet i upphandlingen! For att
kunna géra justeringar efter behov dven i
lingre kontrakt, bér mojligheten att gbra
tilligg och dndringar av de sopsaltade
straken, utan alltfor stora tilliggskostna-
der, sidkras redan i upphandlingsskedet.

I samband med vigarbeten eller annan
byggnation behdver upphandlingen av
sopsaltningen ses 6ver, bland annat gil-
lande:

¢ ansvarsfordelning,

* hallbarhet av tillfilliga konstruktioner,
sa att de klarar de driftfordon som
anvinds,

* rengéring fran grus, lera, etc.

Resultatet av sopsaltningen paverkas inte
bara av kravstillningen i upphandlingen
utan ocksd av avtalets formuleringar kring
ersattning. Som exempel kan nimnas

att eftersom borstningen ir visentlig

for resultatet med sopsaltning och f6r
méjligheten att halla nere saltmingderna,
behover ersittning f6r borstslitage inga 1

avtalen med utféraren. I dagsliget dr det
vanligt att utfraren fir ersittning for
mingden férbrukat salt men far sjilv std
tor kostnaderna f6r borstslitaget, vilket
skapar felaktiga incitament att salta mer
och borsta mindre, nir det egentligen
miénga ganger borde vara det omvinda.

Upphandlingen paverkar ocksd méjlighe-
ten till kompetensuppbyggnad, vilket i sin
tur har betydelse for slutresultatet. Sop-
saltning 4r ett “hantverk” som kriver mer
engagemang, erfarenhet och kompetens
hos operatoren in vanlig plogning och
underlittas ocksa av god lokalkinnedom.
Det ir alltsd viktigt att i upphandlingen
beakta kvalitet och erfarenhet och inte
bara ldgsta pris. For korta kontraktstider
minskar mojligheterna till ett lingsiktigt
lirande och ger inte entreprendren till-
rickligt utrymme f6r vidareutveckling och
kompetensuppbyggnad.

Utifrdn erfarenheter frin kommuner
som tillimpat sopsaltning ir var rekom-
mendation att dven om sjilva utférandet
upphandlas, bor utkallningen hanteras

1 egen regl, fOr att pd sd sitt behalla en
viss kontroll Gver nir och vilka atgirder
som utfors. Att i upphandlingen nog-
grant beskriva hur och vid vilka kriterier
som atgird krivs kan vara svért och det
finns en viss risk for taktiska insatser frin
utforare.

Genom att behélla utkallningen i egen
regi finns ocksd storre mojligheter att
gbra fordndringar och uppdateringar
under uppdragsperioden.

"Fasta startkri-
terier for insats,
som exenmpel-
vis uppnatt
snodjup, bir
inte anvandas
vid upphandling
av sopsaltning
eftersom risken
da dr stor att
atgdrder gors
for sent.”

"Det dr alltsa
viktigt att i
upphandlingen
beakta kvalitet
och erfarenbet
och inte bara
ldgsta pris.”
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Utrustning och material

En mingd olika fordon och utrustning-
ar finns idag pa marknaden som kan
anvindas vid sopsaltning av gang- och
cykelvigar. Vid val av utrustning beho-
ver gillande férutsittningar och behov
beaktas rérande exempelvis klimat, vald
strategi, vignitets utformning (h6jd och

Fordon

Fordon f6r sopsaltning kan delas in 1 tva
olika huvudtyper: kombinationsfordon
respektive ekipage med ett dragfordon
med pahingsvagn. Kombinationsfordo-
nen har plog och/eller borste monterade
fram pa fordonet och spridarutrustningen
bak (se exempel i Figur 2).

Fordelen med dessa fordon dr framst att
de dr mindre och didrmed kan ta sig fram
péa sma ytor och i trainga utrymmen. Den
tvadelade varianten med ett dragfordon

bredd), kérstrickor, befintliga resurser
och méjliga alternativa anvindningsomra-
den f6r fordonen.

For att fa god ekonomi bor fordonen
anvindas 4ven under sommarhalvaret, for
andra typer av driftitgirder.

med pahidngsvagn (se exempel 1 Figur 3)
ar mer flexibel och klarar i regel lingre
korstrickor och med saltet pa en pa-
hingsvagn blir det mindre saltpaverkan pi
dragfordonet.

Olika typer och storlekar av traktorer,
redskapsbirare och specialfordon anvinds
som dragfordon. Pihdngsvagnen finns
ocksa i en mingd olika utféranden med
olika typer av saltspridare och i vissa fall
med bide sopvals och spridare pa vagnen.

Figur 2. Multihog med borste och plog fram och spridning av saltlésning med dysor bak.
Utrustningen pa bilden har anvants vid sopsaltning av gang- och cykelvagar i Stockholm.

Redskapsbirare som dr speciellt fram-
tagna f6r kommunal vig- och parkdrift
har frdelen att en separat hydraulmotor
driver sopvalsen. Diremot dr de dyrare 1
ink&p och dven om négra redskapsbirare
finns till hands kan vanliga jordbrukstrak-
torer behova anvindas vid exempelvis

kraftigt snofall, dd extra resurser behéver
kallas in.

Vid anvindandet av traktorer beh&vs spe-
cialanpassningar for att fa tillricklig effekt
vid framfor allt borstningen. Genom att
koppla en sa kallad "ryggsick” (Figur

4) direkt pa det mekaniska kraftuttaget
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fram/bak pa traktorn, genereras tillricklig  pa traktorerna via en koppling, men da
kraft £6r hydraulikdrift av bade borste minskar mojligheten att variera varvtalet
och spridare. Borstarna kan ocksd drivas p4 borsten.

mekaniskt direkt frin kraftuttaget fram

Figur 3. Lundbergare med frontmonterad borste och pahangsvagn med Falkdpings tallriks-
spridare - en variant av ekipage som anvants for sopsaltning av cykelvagar i bade Linko-
ping och Stockholm. Foto: Anna Niska.

Figur 4. Till vanster ett mekaniskt kraftuttag pa en traktor och till hdger den specialtill-
verkade "ryggsack” som mojliggdr hydraulikdrift av borsten med hdgre varvtal an vad
traktorns inbyggda hydraulsystem klarar. Ryggsacken bestar av en utvaxling (gron), en
pump (bld) och en hydrauliktank (sitter i det har fallet pa spridarkarran - syns €j i bild).
Vilken utvaxling som behdvs bestdms av vilket arbetsvarvtal traktorn har och vilket varvtal
pumpen ska ga med for att uppnéd det dnskvarda flédet i hydrauliken.

Foto vanster bild: Tomas Stomberg

Folj lanken tll film om fordon och utrustning eller skanna QR-koden.
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"Erfarenbet-
erna av vilken
borstutformning
som ar bdst i
vilka situatio-
ner ar under
uppbyggnad och
det rader dannu
ingen komplett
samsyn i bran-
schen.”
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Borstar

Det finns en mingd olika sopvalsar pa
marknaden med en variation i utformning
och typ av borststran. I huvudsak skiljer
sig konstruktionen mellan kassettborstar
(Figur 7), ddr kassetter med strdn tris

pé valsen lings med axeln och ringbor-
star ddr strana sitter i ringar som trds pa
valsen tvirs axeln (Figur 5). Sedan vatierar
strdmaterialet frdn plast av olika dimen-
sion och styvhet till metall med plattstal,
tradborst eller tvinnade borst. Férutom
skillnader i utformning och material

finns skillnader i var motorn som driver
borstvalsen dr placerad: 1 mitten pa valsen,
i ena eller bada ytterkanterna av valsen.

Genom att variera designen hos kassetter
och borstringar — raka eller kurvade —
paverkas borstvalsens tithet vilket i sin tur
paverkar effekten, dvs. hur ren ytan blir
under olika férhallanden och hur snabbt
borstarna slits.

Erfarenheterna av vilken borstutformning
som dr bist i vilka situationer dr under
uppbyggnad och det rider dnnu ingen
komplett samsyn i branschen. Innan vi
kan ge sidana rekommendationer, beh6-
ver f6rs6k utféras under kontrollerade
former. Effekten och slitaget paverkas
ocksd av korsittet: borstens rotations-
hastighet, snedstillning, anliggning mot
ytan, borstarmens vinkel mot underlaget,
korhastighet, etc. Vi dterkommer till detta
1 kapitel 3, avsnitt Sopning,

Slitage av borsten paverkar méjligheten
att fa vigytan ren och nir strana i borsten
slitits ned, kan resultatet bli att borsten
studsar mot underlaget och limnar sn6 i
ett tvittbrideliknande ménster pa asfal-
ten. I regel dr det dags att byta borst nir
borststrana dr nedslitna néstan till halften
av sin ursprungliga lingd.

Figur 5. Exempel pa borstringar med olika utformning: raka borst med mellanlagg (till van-

ster), vagade borstringar (till hdger).
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Figur 6. Exempel pa sopvalsar. Bilden till vanster: raka borst utan mellanringar ger en tat borste. Bilden till hoger:
en sa kallad "swishborste ” dar strana ar monterade diagonalt langs sopvalsen istallet for som borstringar, tvars
sopvalsen.

Figur 7. En s& kallad kassettborste dar straknippen sitter i kassetter [infalld bild] langs
sopvalsen
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Saltspridare

Typen av fordon styr till viss del valet

av saltspridare, och vice versa. Typen

av saltspridare har betydelse for 1 vilken
form saltet kan spridas. Spraymunstycken
(Figur 2), eller i branschen vanligen kallat
”dysor” kan enbart sprida saltlosning
medan tallriksspridare (Figur 3) kan sprida
savil torrt som befuktat salt eller enbart
saltlésning, Spridning av saltlésning med
dysor ger dock en jaimnare spridning utan
synligt salt pa ytan och en snabbare upp-
torkning 1 jimforelse med befuktat salt
fran en tallriksspridare som ofta hamnar
som bagar pa asfalten dir saltet ibland
klumpar ithop sig.

Eftersom trafiken pd en gang- och cykel-
vig inte bearbetar saltet pa samma sitt
som trafiken pa en bilvig, 4r spridning
av saltlésning att foredra da det ger en
snabbare effekt. Den bigformade sprid-
ningen av saltet som blir med en tallriks-
spridare kriver mer tid for att resultera

i en jamnt bekdmpad yta. Saltmingden
som sprids med en tallriksspridare 4r
oftast hégre dn den som ldggs vid sprid-
ning av saltlésning med dysor och minga
ginger onddigt hég. Med spridare med
dysor finns ocksa en stérre mojlighet att
anpassa spridarbredden efter bredden pa
cykelvigen — dock beroende pé typen av
spridare.

Férdelen med en tallriksspridare dr emel-
lertid flexibiliteten att kunna sprida salt i
olika former och en stérre mojlighet att
vid behov 6ka mingden salt, vilket kan
vara nédvindigt vid exempelvis tillfillen
med stora nederbérdsmingder.

Det gar dven att kombinera tallrikssprida-
re med dysor pa si vis att dysorna sprider
saltlosning och vid behov kompletterar
tallriken med lite torrsalt alternativt att
det inte sprids nagon 16sning alls under
kraftigt pagdende snofall.

Det ska dven inom parentes nimnas att
det finns mojlighet att sprida torrt salt
med valsspridare, som normalt anvinds
for spridning av sand. I dagsldget skulle
det sannolikt leda till onédigt stora salt-
givor, men med en teknikanpassning dir
valsens klackar och 6ppningar anpassats
till torrsalt, ddr dven saltets kornstorleks-
férdelning har optimerats, kan det komma
att vara en mojlig framtida komplettering
under vissa forhillanden.

Kapaciteten, dvs. hur ling stricka som
kan saltas innan nytt salt behover fyllas
p4, skiljer sig ocksda mellan olika typer av
spridare, vilket paverkar kostnadseffek-
tiviteten. 1 regel gir det att kora lingre
strickor med tallriksspridare, men det be-

ror f6rstds pé tankarnas storlek (Figur 8).
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Figur 8. En kombinerad borste och saltspridare i padhangsvagn av typen Schmidt TSS
(Towed Sweeper/Sprayer) ar ett exempel pa variant av spridarvagn med stor tank.

Istillet f6r en separat spridare pa en Ett exempel pa detta dr den spridare fran

pahingsvagn, finns mindre spridare att Forshaga verkstad som Karlstad kommun
montera direkt pa trepunktsfistet pd en anvinder, i folkmun kallat ”Darth Vader”
traktor. se Figur 9.

Figur 9. Saltspridare som hanger direkt pa traktorns trepunktsfaste.
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Beredning av saltlosning: Saturatorer, lagertankar och andra

tillbehor

En egen blandningsstation for saltlésning,
en sa kallad saturator, sakrar tillgangen till
saltlosning, De vanligaste saturatorerna pa
marknaden ar:

* Epomix 20/Citymix - tillverkas av Epo-
ke,

* P2000/S3000 — tillverkade av Aebi
Schmidt,

e SI.12/ SL.30 — tillhandahalls av indu-
striunderhall AB och finns pé de flesta
Trafikverksstationet.

Alla dessa blandningsstationer bygger pa

samma princip: saltet fylls pa i en behal-
lare och vatten matas in underifran sa att
det pé vdgen genom saltet ut till lagrings-
tanken bildas en mittad, 23-procentig
saltlésning (Figur 10). Lagertankar bor
vara i plast eftersom den mittade saltlés-
ningen ér korrosiv och gbr dverkan pa
mianga andra material. Lagertankar finns
i flera olika modeller, och val av utform-
ning styrs av tillgdngligt utrymme (Figur
11). Det dr en férdel om lagertankarna
kan placeras under tak, eftersom det i
regel ger en lingre livslingd 4n om de stér

utomhus.

Figur 10. Principskiss av funktionen i en blandningsstation for saltlosning.

Kalla: Aebi Schmidt.
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Figur 11. Exempel pa lagringstankar for saltlésning. Vid utrymmesbrist kan stdende tankar

valjas (t.h.) Foto: Vera Klippan.

Det vanligaste ir tillredning av natrium-
kloridlésning men samma princip géller
aven for tillredning av Karlstadlake, med
en viss inblandning av kalciumklorid (se
kapitel 3, avsnitt Alternativa halkbekdmp-
ningsmedel), som dock dr en nagot mer
komplicerad process.

I bilaga 4 finns bilder som beskriver den
tilliggsutrustning som behévs for att

en vanlig saturator ska kunna anvindas
for att tillverka Karlstadlake. I bilaga 5
finns en checklista med praktiska tips f6r
hantering av saturatorer och tillredning av
saltlésning,

Instruktionsfilmer for tillredning av bada
typerna av saltlésning hittar du hir:

Folj linken till filmen om Beredning av

saltlosning eller skanna QR-koden nedan.
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Kontroll av saltléosningens konce

Pa alla blandningsstationer finns en
densitetsmitare med vilken det gar att
kontrollera saltlésningens koncentration
under tillverkningen (se bilaga 6). En
mittad natriumklorid-saltlosning pa 23
procent har densiteten 1,1823.

Enligt praktisk erfarenhet, b6r minimum-
styrkan ligga pa minst 21 procent (med en
densitet pa 1,1663) for att kunna uppna
ett fullgott resultat pa halkbekdmpningen.
En rekommendation ir att mita koncen-
trationen i saltlésningen vid varje péfyll-
ning av spridarutrustningen. Da fds en
mer exakt kunskap om vilken saltkoncen-
tration som faktiskt liggs ut da insatsen
gbrs. Mitglas och densitetsmitare, till

ntraton/procenthalt

exempel hydrometer eller acrometer finns
att kopa dir laboratorieutrustning siljs.

Aven refraktometrar, optiska eller elek-
troniska, ar relativt enkla metoder for att
bestimma saltkoncentrationen i en vitska
(se kapitel 4, avsnitt Uppfoljning av utfor-
da dtgirder).

Den som ir ansvarig t6r utkallning bor

ha tillgdng till den dagliga saltkoncen-
trationen, som underlag till beslut om
vilken saltgiva som ska gilla vid respektive
insats. Den bor dven kunna kontrolleras i
samband med pifyllning av fordonen.

Figur 12. Matning av saltldsningens koncentra-
tion med hjalp av en densitetsmatare. | detta
exempel ar det Karlstadlake med en saltkon-
centration pa 26 procent.
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3. Genomforande

Forutom bra viderprognoser, kan visuella observationer av viglaget i kombina-
tion med enklare mdtningar ge ett bra underlag till val av dtgéird.

Utkallning: Val av atgard och tidpunkt for atgard

I kapitel 2, avsnitt Organisation, berérde
vi olika typer av organisationer och upp-
handlingsformer och rekommenderade
dir att utkallningen bor hanteras 1 egen
regi, 4ven om sjilva utférandet upphand-
las av externa entreprendrer. Det ger en
bittre kontroll 6ver nir och vilka atgirder
som utfors och underlittar mojligheten
till upptoljning och justeringar i strategi
och metod allteftersom behoven uppstar.

Oavsett organisation och upphandlings-
form behovs en ansvarig person som
skoter utkallningen och avgor vilka vinter-
driftsitgirder som ska utféras och nir de
ska paborjas. Det ansvaret kan fordelas
mellan olika personer enligt ett rullan-

de schema. Forslagsvis kan det vara en
person som har ansvaret under dagtid (k.
07:00-16:00) pa vardagar medan det under
Ovrig tid férdelas mellan ett antal jourha-
vande beredskapsledare, enligt ett fO1-
bestimt schema. I arbetsuppgiften ingar
att halla sig uppdaterad pa den aktuella
vadersituationen och utifrin det bedéma
behovet av insatser. Exempel pi frigor att
ta stillning till och som behéver férmed-
las till driftoperatorerna:

* Vilken vidersituation férvintas och
hur stor mingd restsalt finns kvar pa

vigytorna?

- Det ir en fordel att ha valt ut spe-
cifika punkter lings de sopsaltade
cykelvignitet som beredskapsledaren
kan kontrollera restsaltmingden (se
avsnitt 4.1) pa innan utkallning. En
insparad atgird kan betyda en stor
kostnadsbesparing.

* Vilka strickor ska dtgdrdas: enbart en-
staka strickor, enbart sopsaltstrak eller
samtliga gang- och cykelvigar?

* Nir ska dtgirden paborjas?

* Vilken saltgiva ska liggas, enbart salt-
16sning eller befuktat salt?

Beredskapsledaren ansvarar ocksa for

- eller behéver ha kinnedom om - till-
gingen pa halkbekimpningsmaterial samt
saltlésningens koncentration, eftersom
givan kan behdva justeras i enlighet med
den (se kapitel 3, avsnitt Saltmall).

Beredskapsledaren bor ocksa ha daglig
kontakt med omradesansvariga, for att
kunna bilda sig en uppfattning om hur det
ser ut 1 respektive omrdde. Exempelvis
om det behévs breddning, sndlastning
eller finns o6nskade vattensamlingar med
mera.
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Det dr viktigt att beredskapsledaren kallar
ut driftpersonalen i tid, med beaktande
av atgirdstiden f6r den planerade insat-
sen. Uppdaterade beredskapslistor med
tillgénglig personal behover finnas till
hands. Fér att underlitta utkallningen av
driftoperatérer, finns automatiska ut-
ringningssystem dér flera operatdrer blir
kontaktade samtidigt.

Plogning av vigar och gator utférs van-
ligen utifrdn att utkallningen gérs vid ett
visst snodjup. Problemet med det tillvi-
gagangssittet for ytor som ska sopsaltas,
ar att trafikens omblandning av sné och

salt saknas dér och att forbipasserande
fotgingare eller fordon trampar till och
kompakterar snon sa att den blir svir

att borsta bort. Det dr dd bittre att inte
invinta ett visst snédjup innan dtgirden
inleds, utan starta snérdjningen samtidigt
som snon borjar ligea sig, 1 synnerhet pa
strackor ddr fotgingare frekvent ror sig.

Som underlag f6r uppféljning av genom-
forda dtgirder, ska den ansvarige féra
dagbok och minnesanteckningar dir det
framgar vilka insatser som gjorts och
vilket beslutsunderlag som ldg till grund
for det valet.

Beslutsunderlag for val av atgard och starttid

I valet av atgird finns olika typer av
beslutsunderlag till hands. Kvalificerade
viderprognoser med information om
framfor allt forvintad vigtemperatur,
daggpunktstemperatur och nederbdrd
ar en forutsittning for att kunna fatta de
strategiskt och taktiskt bista besluten i
friga om dtgirdernas tidpunkt och om-
fattning, Det gir emellertid inte att enbart
torlita sig till viderprognosen utan kom-
pletterande information behévs 1 minga
fall, t.ex. frin vigsensorer och/eller egna

Vaderprognoser

Det finns olika leverantérer av viderprog-
noser, konkurrensen ir stor och forandras
fran ar till ar. Det som ér viktigt att tinka
p4 dr att prognosen ska ge information
om férvintade fuktférhallanden for
vigytan, det vill sdga: kommer det att bli
fukt- eller frostutfillning, eller kommer
det istillet att rada upptorkningsférhéllan-
den. Detta styrs av daggpunktstemperatu-
ren i férhallande till vigytans temperatur
(se exempel i kapitel 3, Startkriterier - Nar
ska en insats paborijas?).

Vidret kan snabbt dndra sig och bli
annorlunda dn vad prognosen forutsagt,
sdrskilt 1 samband med uppklarnande
vider kan temperaturen bli ligre och
frostutfillningen stérre dn forvintat. Vid

viglagsobservationer.

Erfarenhet och kinnedom om exempelvis
skillnader i lokalklimat i det sopsaltade
cykelvignitet, dr ocksa ett viktigt kun-
skapsunderlag. Med hjilp av strukturerad
uppfdljning och utvirdering kan sidan
kunskap byggas upp och kommuniceras
operatorer och driftledare emellan.

Lis mer om uppf6ljning och utvirdering
1 kapitel 4.

sadana tillfillen 4r det bra om operatéren
kontrollerar vigytans temperatur med

en handhillen temperaturgivare, for att
sdkra att saltgivan inte dr for lig. Vigytans
temperatur kan lokalt vara flera grader
ligre dn lufttemperaturen och en hand-
héllen temperaturgivare dr mer tillforlitlig
och noggrann dn de kontaktlsa tempe-
raturmdtare som ofta finns monterade pa

fordonet.
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Vaderstationer och vagsensorer

Di det kan férekomma stora lokala varia-
tioner i vigtemperatur och vider, kan lo-
kala viderstationer och vigsensorer ge ett
virdefullt komplement till beslutsunderla-
get fran viderprognoserna. Vigsensoret-
na ger i regel information om temperatur,
fukt och mingden restsalt pa vigytan
vilket dr bra att veta infér beslutet om
vilka dtgirder/saltmingder som behévs
pé olika platser vid olika tillfallen.

Trafikverkets VViS-stationer [5] miter
luft- och vigtemperatur, luftfuktighet,

nederbérdens typ och mingd samt vin-
dens hastighet och riktning, och ibland
aven restsalt och vigytans fuktighet.
VViS-stationerna ir placerade lings det
statliga vignitet, 1 regel 1 klimatologiska
extrempunkter, ddr risken f6r halka och
snodrev dr som storst. Placeringen gér att
uppmitta vider- och viglagsférhéllanden
kan skilja sig frin férhédllandena i titorten,
men i brist pa lokala viderstationer och
sensorer kan de dnda bidra med virdefullt
undetlag,

Vaglagsbedomningar och manuella matinstrument

I tilligg till bra viderprognoser, kan vi-
suella observationer av viglaget i kombi-
nation med enklare mitningar ge ett bra
underlag till val av atgird. P4 sa sitt dr det
moijligt att 6ka triffsikerheten (rdtt atgdrd
vid ritt tillfille) och att kunna minska
antalet dtgirdstillfillen och didrmed spara
kostnader.

Ett antal instrument finns dd som hjilp-
medel (Figur 13). Ett minimum ér en
korrekt temperaturgivare f6r bestimning
av vagytans temperatur, 6nskvirt dr dven
en salthaltsmitare, en si kallad “refrakto-
meter”.

Med hjilp av en refraktometer kan
saltkoncentrationen mitas, i en tillredd
saltlosning eller frin en blot vigyta. Det
ir ett bra sitt att kontrollera att saltgivan
inte dr £6r utspadd fran borjan, eller blir
alltfor utspadd efter spridning.

Genom att kinna till mingden restsalt pa
vigytan finns ocksd mojlighet att minska
saltdosen eller kanske rent av spara in en
hel saltningsatgird. Andra tinkbara hjilp-
medel ar elektrisk konduktivitetsmatare,
hydrometer och redskap fér bestimning
av fuktmingden pé vigytan.

Lis mer om instrument och tillvigagings-
sitt for viglagsbedémning och uppfolj-
ning i kapitel 4, avsnitt Uppfoljning av
utférda dtgirder, samt i bilagorna 7 till 11.

"1 tilldgg till
bra vider-
prognoser,
kan visuella
observationer
av véglaget i
kombination
med enklare
madtningar ge
ett bra under-
lag till val av

atgard.”
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Figur 13. Forslag pa en uppsattning av instrument for uppféljining och kunskapsinhamt-
ning infor val av atgard. Fran vanster: digital refraktometer, optisk refraktometer, elektrisk
konduktivitetsmatare, hydrometer, fjadervag och wettextrasor for bestdmning av vagytans
fuktmangd samt en termometer med handhallen yttemperaturgivare for att bestdmma

vagytans temperatur.

Startkriterier - Nar ska en insats paborjas?

Da prognosen pekar pa risk for halka ska
saltningsatgird goras. Saltningen gors
med fordel i preventivt syfte, innan for-
vintad nederbérd, for att cykelvigen ska
klara ligre temperaturer och nederbord
innan tillfrysning sker. Preventiv saltning
kan minska mingden nattarbete, med
billigare atgirder och bittre arbetsmiljé
som foljd.

Det dr viktigt att atgirder inte paborjas
for sent, srskilt under pagiende snofall
da det finns risk att snén hinner kom-
pakteras och fdsta vid underlaget. Det kan
da bildas ett skikt av packad sné pd ytan,
som senare kan omvandlas till tjock is.
Finns en viss mingd restsalt pa ytan innan
snofallet borjar, 6kar mojligheten att £a
ytan ren.

Under pdgaende snéfall bor en sopsal-
tatgird paborjas innan den fallna snén
riskerar att trampas till och frysa fast mot
underlaget. Vid sopsaltning finns alltsd
inga férdelar med att ha ett startkriterium
som dr baserat pa en viss mingd sné, dd
risken f6r en misslyckad atgird 6kar med
tiden som snén fér ligga kvar.

Atgérder far dock inte heller pabérjas f6r
tidigt da risken for tillfrysning 6kar om
det skulle vara sa att en preventiv saltgiva
hinner bli alltfér utspadd av utfillning
eller nederb6rd, och i virsta fall rinna av
vigbanan innan temperaturen sjunker.
Det beror pia omloppstiden, som avgor
nér man kan vara tillbaka nista gang, och
vad som vidermissigt hinder under den
tiden. Det styr inte bara starttiden utan
dven saltmingden.

Vintas nederbérd eller utféllning krévs i

regel en hégre saltmingd (se saltmallen 1

kapitel 3, avsnitt Saltmall, eller 1 bilaga 2).
Sirskilt problematiskt dr regn som vintas
Overgd till sné och tillfrysande vigytor.

Hir dr timingen av yttersta vikt!
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Hall koll pa daggpunktstemperaturen!

Daggpunktstemperaturen i férhéllande till
vigytans temperatur dr av strsta betydel-
se for hur saltet verkar bade i férebyggan-
de syfte och vid uppkommen halka.

Sa linge daggpunktstemperaturen dr
under vigytans temperatur, behévs 1 regel
ingen ytterligare saltning - fGrutsatt att
ingen nederbord fallit eller dr pa ging.
Ligger daggpunktstemperaturen éver
vigytans temperatur klarar luften inte av
att halla all fukt utan det blir en fuktut-

Figur 14. Exempel pa val av tidpunkt for atgard infor tillfrysning av vata vagbanor baserad

fillning. Om vigytans temperatur da r

under 0°C bildas frost och risk for halka.

Om saltning 1 férebyggande syfte paboz-
jas under pdgiende utfillning, ir risken
stor att saltet spads ut och halka kan
uppstd. Hir kommer ett exempel som
illustrerar detta:

pa vaderprognos med information om daggpunktstemperaturen.
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Om isbark bildats kravs sarskilda atgarder

Om en isbark uppstitt kan det méinga
ganger inte atgardas med enbart natri-
umkloridlésning och borstning dd detta
snarare polerar isen och gor den dn mer
hal. Da ir det bittre att ploga eller riva
bort isbarken, sanda och direfter aterga
till sopsaltning nar vidret tilldter.

Ett sitt 4r att sitta rivstal pa plogen for att
”riffla” isen om den blivit tjock. Rivstil
kan dock skada beliggningen om det kdrs
f6r hart mot underlaget.

Det finns exempel dir torrsalt eller kali-
umformiat har anvants tillsammans med
manuellt arbete for att bli kvitt isbark som
bildats vid till exempel stuprors utfléden

Sopning

over trottoarer.

Vid tunnare isskikt har det kunnat ricka
med att spraya kaliumformiat pa isen och
efter en stund borsta bort isen som da
delvis 16st upp sig. Men ir isen ddremot
rejilt tjock, 10 cm och mer, dr det bista
sdttet att manuellt spetta hdl i isen pd ett
par stillen och hilla 16sningen 1 vakhi-
len. Losningen fir bindningarna mellan
beldggning och isticke att slippa. Isen
sldpper da i stora sjok, och inte ens dessa
behover hackas sonder for hand utan kan
koras 6ver med maskin och sedan borstas
bort.

En ren yta ar en forutsattning for ett bra resultat

Mingden sno, frost och vatten pd vagy-
tan dr avgérande for vilken saltmingd
som krivs for att undvika tillfrysning, En
effektiv borstning dr en férutsittning fér
att uppnd ett gott resultat med sopsaltme-
toden - ju torrare ytan ir efter borstning,
desto bittre dr det, eftersom en ligre
saltgiva da krivs.

Mingden vatten pa vigytan (nedfallen,
kondenserad, kvarvarande eller inrunnen
fran sidan) spader det utlagda saltet med
risk for tillfrysning. Det avgor ocksa hur
ling tid det far ta innan snéréjningsfordo-
net méste vara tillbaka pd samma plats for
att borsta bort ytterligare fukt.

Pa en kdrbana bidrar dven biltrafiken

till borttransport av vitska fran vigy-
tan genom att dickens framfart stinker
och sprayar bort snén, sndmodden och
vitskan fran vigytan, nigot som knappt
mirkbart sker av cykelhjul. Det dr ddrfoér
en effektiv borstning dr sa viktigt pa just
cykelvigar. Det forklarar ocksa en del av
skillnaden i behov av olika teknik, meto-
der och strategier f6r gang- och cykelvi-
gar 1 jimférelse med bilvigar.
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Under vissa forhallanden racker det att sopa utan att tillfora mer salt

Vid torra vigforhallanden nir det f61-
vantas ett snofall med torrsnd och det
inte heller férvintas 6verga till vare sig
fukt- eller frostutfallning, utan fortsatt
rida upptorkningsférhillanden, bér det
inte saltas alls utan enbart borstas. Skulle
det i ett sidant lige saltas riskerar man att
raka ut for att den torra snon inte virvlar
bort si litt, utan istillet faster i den vita
vagbanan, helt i onddan.

Samma sak giller vid temperaturfall under

torra vigforhallanden, nir ingen fuktut-
fillning eller nederbérd vintas. Da krivs
alltsa inga dtgirder, varken saltning eller
sopning,

Den typen av vidersituationer kan dock
vara svira att férutspa och det kan fore-
komma skillnader i det lokala klimatet.
Men med viderprognoser av god kvalitet

och god lokalkidnnedom ir chansen stérre

att ritt atgdrd viljs.

Sopa hela straket redan i bérjan av sasongen

Eftersom ytans renhet har betydelse for
slutresultatet, dr det viktigt att 16v, kvistar,
grus och smuts sopas bort innan eller i
samband med den forsta saltningsatgir-
den.

Hela cykelstraket som valts ut f6r sopsalt-
ning bor sopas rent i bérjan av sdsongen,
dven om det da inte faller ndgon snd.
Detta kan regleras av olika avtal och oav-
sett utforare si behover bestillaren se till
att straket 4r stadat infor vinterdrift-
sasongen.

Anpassa korhastigheten efter omstandigheterna

Utférandet av borstningen behéver
anpassas efter gillande foérutsittning-

ar och olika yttre omstidndigheter. Det
giller exempelvis kérhastigheten, dir den
optimala hastigheten beror pa vilken typ
av sno som faller. Framfor allt paverkar
snons densitet, vilket i sin tur beror pa
luftfuktighet, temperatur med mera. Vid
stora sndmingder behéver operatéren
kora langsammare f6r att ha god sikt och
for att sopvalsen ska hinna mata undan
snon.

Ar det torr och litt snd, virvlar den litt
upp vid f6r hég hastighet. Vid blétare sn6
behéver operatéren kéra ndgot snabbate
for att maskinen ska orka kasta bort snon,
men vid for hég hastighet finns en risk att
borsten bara skjuter snén framfor sig. En
viktig faktor dr ocksa ytans beskaffenhet

— framfor allt dess jamnhet och férekom-

sten av skador. Avgbrande for hastigheten

ar ocksa trafiksituationen och infrastruk-
turens utformning — vid smala passager
och/eller manga fotgingatre och cyklister
behéver operatdren kora lingsammare.

Utifran erfarenheter frin Stockholm, Lin-
koping och Umei tycks ungefir 10 km/h
vara den optimala hastigheten vid sop-
saltning av cykelvigar, under “normala”
férhallanden, men det avgors till viss del

ocksa av typen av fordon och utrustning,

Egentligen idr det skillnad 1 optimal has-
tighet tor de bdda atgirderna som ingar i
sopsaltning, borstning respektive saltning.
Vid enbart saltning gar det att kéra ndgot
fortare, teoretiskt sett uppemot 30 km/h.
I praktiken dr dock maxhastigheten

"Hela cyfkel-
Straket som
valts ut for
sopsaltning
bor sopas rent
7 borjan av
sasongen, aven
om det da inte
faller nagon

b2

Sno.

"En viktig
faktor dr

ocksd ytans
beskafenbet

— framfor allt
dess jammnbet
och forekomsten
av skador.”
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"Borstens vin-
kel och periferi-
hastighet paver-
kar effekten av
snoroningen”
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omkring 15 km/h, forutsatt att det inte
ar ndgra trafikanter pa cykelvigen. Medan
resultaten fran snésopningen blir bittre
vid ldgre hastighet dr det tvirtom sd att
spridarna fungerar bést vid lite hégre

Borsthastighet

Borstens periferihastighet paverkar
effekten av snéréjningen och styrs av
vilket varvtal som viljs. A ena sidan kan
ett for ldgt varvtal leda till att snén foljer
med borsten runt valsen med forsamrad
effekt av sopningen som foljd. Ett for
hogt varvtal kan 4 andra sidan medfora att
snon virvlar upp och faller tillbaka bakom
fordonet — sarskilt om snon ar torr och
latt.

Dessutom kan det finnas anledning att
inte ha f6r hogt varvtal for att begrinsa
kastavstindet pa sndplymen, exempelvis
inne i det centrala delarna av staden med
parkerade bilar, husfasader, gatumoble-
ring och si vidare.

Moijligheten att reglera varvtalet r dock
beroende av fordon och utrustning (se

Borstvinkel

Aven borstvinkeln paverkar effekten av
snoréjningen. En helt rak borste riskerar
att endast skjuta snon framfor sig. Bor-
sten behover alltsa vinklas nagot at ena
sidan fOr att snon eller vitskan ska kastas
bort fran cykelvigen. Bade snémingden
och dess tyngd paverkar hur borstvalsen
bér vinklas. Beakta emellertid att ju mer
borsten dr vinklad desto smalare blir den
r6jda bredden. Dessutom &kar risken att
borstvalsen borjar studsa om vinkeln ér
for stor.

Kombinationen av borstvalsens vinkel,
valsens rotationshastighet, typ av straupp-
sdttning pé valsen, valsens tryck mot
underlaget och driftfordonets kérhastig-
het avgor tillsammans med méingden och
typen av snd hur snon kastas frin banan
till sidan och bildar en snévall.

hastigheter. Detta giller framfGr allt tall-
riksspridarna som ursprungligen utfor-
mats f6r hoghastighetsspridning pa storre
vigar och inte for saltning pa cykelvigar i

ldga hastigheter.

avsnitt 2.5). Som tumregel kan sigas att
sopvalsen bor ha kapacitet att halla ett
varvtal pd minst 250 varv per minut, men
vad som dr optimalt skiljer sig mellan oli-
ka borstar och fordon och ocksi ridande
térhallanden, till exempel snéns konsis-
tens. Dirfor behover operatéren sjilv
avgora vilken instillning som ar limplig
fran fall till fall, utifrin egen erfarenhet
och kinnedom om utrustningen.

En fordel for hela branschen 4r om si-
dana erfarenheter kan dokumenteras, for
att underlitta dterkoppling och kunskaps-
spridning, Ett exempel frin Jarfilla ar att
f6r en Wille 240-vals med borstdiameter
700, har det optimala varvtalet konstate-

rats vara 350 varv per minut i "normala”
fall.

Bestir snon av litt pudersné paverkas
resultatet aven av vindférhillandena. Ex-
farenheterna av vilka av dessa olika kom-
binationer som leder till bdsta snéréjning
och minst kvarliggande mingd sn6/vits-
ka 4r stor, men varierad runt om i landet.
For att utvecklingen ska kunna fortsitta
och de lokala erfarenheterna tas till vara
och spridas i hela branschen, krivs att er-
farenheterna dokumenteras pa jimforbara
sitt och att erfarenhetsdterforingen sker

kontinuerligt.
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Borsttryck

Ett hart borsttryck ger inte bittre resultat!
Biist effekt pa borstningen fas om borsten
precis nuddar asfaltytan. Nir borsten
startas trycks den ned mot asfalten och
behover dirfor justeras upp nagot. Den
optimala anliggningsytan ir 5-10 cm
beroende pa beliggningstyp och -kva-
litet. Borsttrycket dr dock beroende av
borstvinkeln.

Optimalt borsttryck, -vinkel och -hastig-
het 4r beroende av hur sliten borsten ar
och behéver justeras nagot allteftersom
borsten slits. Fér kunskapsoverforing dr
det vardefullt att mita och notera borst-
stranas lingd innan och efter varje insats.
P4 sd sitt kan borstslitaget ocksa f6ljas

upp.

Undvik "badkarseffekten” och inrinnande smaltvatten

Genom att borsta nagot bredare dn sjilva
cykelvigen, sa att avrinning av smaltvat-
ten kan ske vid sidan om asfaltskanten
undviks att sd kallade “badkar” uppstar,
med snovallar pa bada sidor av vigen. Pa
sa vis underlittas avrinningen och risken
minskas for stdende vatten pa cykelvigen
med pafdljande isbildning.

Beakta cykelvigens lutning (och placering
av diken) for att i stérsta mojliga man

tors6ka borsta sa att snéupplaget inte

ger upphov till inrinnande smiltvatten.
Borsten bor alltsa vinklas sa att snén
liggs pa den sida som cykelvigen lutar

at. Felplacerade plogvallar eller snéhdgar
kan behova flyttas — sirskilt under viren
med dagsmeja, di inrinnande smaltvaten
riskerar att skapa svallis pd cykelvigen. (Se
bild nedan och pi sidan 34)
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“Spridning av
saltlosning med
spridarnun-
Stycken eller

av torrt salt
ger en jamnare
spridning dver
Ytan”

38

Handbok for sopsaltning av cykelvagar, ver. 1.0

Saltning

Spridning av saltlésning med spridar-
munstycken (ibland kallat dysor) ger en
jimnare spridning av saltet och manga
ginger utan att det resulterar i ndgot syn-
ligt salt pa ytan. Det ger ocksa en storre
moéjlighet att anpassa spridarbredden efter
bredden pi cykelvigen och ger i prakti-
ken en jaimnare upptorkning i jimforelse

med befuktat salt frin en tallriksspridare.
Med tallriksspridare finns 4 andra sidan
en storre mojlighet att 6ka mingden salt, i
form av torrsalt, utan att samtidigt sprida
mer vatten, om det behovet skulle uppsta
vid kraftig nederb6rd och laga tempera-
turer.

"Befuktat salt” eller "spetsad saltlosning”

Dagens kunskap om kemisk halkbe-
kimpning med salt baseras till stor del pa
den saltning av bilvdgar som genomforts
sedan decennier. Dar idr erfarenheten

att genom att befukta saltet som sprids,
istallet for att bara sprida torrt salt,
klibbar saltet fast bittre mot vigytan och
pd sa vis stannar det ocksd kvar pd ytan i
storre utstrickning utan att sprittas bort
av trafiken. Vid torrsaltning pd en torr
vigyta studsar dessutom en del av saltet
av vagen redan vid spridningen och sedan
krivs bara ett fatal fordonspassager innan
resten av saltet bldsts bort frin vigytan.
Genom befuktning fas ocksa en snabbare
effekt av saltet eftersom det delvis redan
ar 1 16st form.

Pa cykelbanor och trottoarer pagir dock
inte samma processer som pa bilvigar
och dirfor riskerar saltkornen inte i lika
hég grad att sprittas bort av trafiken.
Saltet som sprids behéver dirfor inte be-
fuktas av den anledningen. Diremot kan
det finnas anledning att indd kombinera
saltlésning med torrt salt, men da dr det
motiverat av att saltmingden i 16sningen
inte ricker under vissa férhallanden utan
behover “spetsas” med torrsalt. Det kan
da, som tidigare nimnts, vara aktuellt

i samband med att nederbérden ar sa
kraftig att utspddningen hinner ta éver
och vitskan fryser trots saltningen. I vissa
situationer kan det till och med vara si att
det ricker med enbart torrt salt, eftersom
det kan vara on6digt att sprida vatten, dd

cykelbanorna redan dr eller vintas bli véta.

Befuktning av salt gors pa flera olika sitt,
vanligtvis med en natriumkloridlésning,

men dven andra saltlésningar férekom-
mer, dtminstone i andra linder. Vanligast
ar att torrsaltet befuktas direkt pa tallriken
1 spridaren, i samband med utliggningen.
Idag finns annars kombispridare som

g6r det moijligt att ligga en viss giva med
saltlésning via spraymunstycken och
samtidigt ligga torrt salt med hjilp av en
vals- eller tallriksspridare. Den metoden
ger stor flexibilitet, men inte alla vig-
hallare har tillgang till den utrustningen.
Spridning av torrt salt, utan befuktning,
ger i regel en jaimnare spridning Gver ytan
medan saltet klumpar ihop sig vid befukt-
ning och sprids i stérre “kluttar”.
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Alternativa halkbekampningsmedel

Under vissa forhillanden kan det vara
fordelaktigt att ersitta eller komplettera
den vanliga saltlésningen av natrium-
klorid (NaCl) med andra typer av halk-
bekimpningsmedel. Till exempel har
nigra kommuner anvint sig av en viss
inblandning av kalciumkloridlésning till
den ordinarie natriumkloridlésningen, i
och med anvindning av den sa kallade
”Katlstadlaken”.

I vissa situationer har ocks3 kaliumfor-
miat anvints som komplement pa sdrskilt

utsatta platser, som till exempel vissa
halkkinsliga broar eller dar isbildning
redan skett som vid utkastet frin ett upp-

varmt stupror.

Innan den vanliga saltlésningen av natri-
umklorid (NaCl) kan ersattas av andra
halkbekampningsmedel behdvs en mer
fullstédndig konsekvensbeskrivning och
livscykelanalys for respektive medel for
att klargéra miljoeffekter och kostnadsef-
fektivitet.

"Karlstadlake” - en blandning av natriumklorid och kalciumklorid

Den blandning som kallas f6r Karlstadsla-
ken innehdller 80 procent av mittad
natriumkloridlésning (med en koncentra-
tion pa 23 %) och 20 procent av mittad
kalciumkloridlésning (med en koncentra-
tion pa 36 %).

Kalciumklorid dr mycket hygroskopiskt
vilket innebir att saltning med enbart
kalciumkloridlésning ger en yta som mer
eller mindre stdndigt 4r fuktig. Bland-
ningen i Katlstadlaken har diremot inte
den nackdelen, utan har ungefir samma
hygroskopiska egenskaper som natrium-
klorid.

Férdelen med kalciumklorid ir att det har
en ligre fryspunkt och Karlstadslaken

har visat sig kunna ge god effekt dven

vid laga temperaturer, 4tminstone nedat
-15°C. Andra positiva effekter dr att den
noterats ge en nagot klibbig yta med god
friktion dd det ndrmar sig en tillfrysning,
dven vid ldga temperaturer. Saltet har dven
upplevts ligga kvar bittre pd cykel- och
gangbanan.

Styrkan hos den firdigblandade Katl-
stadslaken stims av med en densitetsma-
tare for natriumklorid som di visar ett
virde pa omkring 26 % (se Figur 12 samt
bilaga 0).
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Viktigt att inte 1agga mer salt an nodvandigt

Halkbekdmpningsmedel har férutom

sina Onskvirda egenskaper av att sinka
vitskors fryspunkt ocksa en del blandade
negativa egenskaper for olika miljokom-
ponenter som grundvatten, jord, flora
och fauna. De ar ocksi korrosiva i olika
omfattning och kan verka nedbrytande pa
exempelvis broar och belidggningar. Det
giller saval oorganiska salter som de klori-
der som anvinds inom vighallning (NaCl,
CaCl2, MgCl2) och organiska motsvaran-
de, till exempel formiater och acetater (se
vidare i bilaga 3). Dirfor dr det viktigt att
inte ligga mer halkbekdmpningsmedel dn
vad insatsen kriver.

Det finns dock goda méjligheter att halla
saltmingderna nere genom att spara in
pé antalet atgarder och/eller dosen vid
varje enskilt salttillfille, vilket 4r motiverat
ur miljosynpunkt. Samtidigt finns manga
osikerhetsvariabler som gor det svart att
vaga minska pd saltmingden. En {or lig
dos kan innebara att halkan kvarstir dven
efter dtgird. Dirfor dr det bittre att ligga
en nigot hégre saltdos dn att riskera att
en extra dtgird beh6vs, vilket dr bade mer
kostsamt och kan resultera

i en stérre mingd salt totalt sett.

Dessutom finns en begrinsning i hur
laga saltdoser som ér praktiskt mojligt att
ligga med dagens saltspridare. Exempel-
vis beh6vs ett visst tryck i munstyckena
pa 16sningsspridarna for att kunna ge en
jamn spridning dven da en lagre kérhas-
tighet krivs.

Nedanstiende saltmall (Figur 15) ér tinkt
som stod till uttérarna f6r val av opti-
mal saltdos och salttyp vid sopsaltning
under olika viderférhallanden. Det kan
finnas anledningar att gora att avsteg fran
mallen i vissa situationer och den enskilde
vaghallaren/utforaren har alltd ett eget
ansvar i valet av atgird.

De foreslagna doserna baseras pa VTT:s
forskning kring metoden i kombination
med etfarenheter frin kommuner som
tillimpat sopsaltning under nagra ir. D4
kunskapen fortfarande dr under upp-
byggnad kan virdena i mallen komma att
justeras med tiden. Vid dtgirder under
péagaende snofall kan sopsaltmetoden
resultera i en betydande spridning av salt
till omgivningen och dirfér kan det finnas
anledning att sirskilt se Gver strategin vad

giller saltgivor under pigdende snofall.

Saltmall med foreslagna saltdoser

Notera att den faktiska saltgivan sillan dr
overensstimmande med installd saltdos
vilket innebir svarigheter att sikerstilla
att korrekt saltmingd applicerats pa ytan.
Saltspridarna bér kontrolleras och kali-
breras med jimna mellanrum - minst tvé
ganger per ar - for att fa en bittre Gver-
ensstammelse med instilld dos.

Aven saltlésningens koncentration pa-
verkar den faktiska utlagda mingden och
justeringar av saltdosen kan dérfér behéva
gobras for att kompensera for detta.

Uppdaterad saltmall och Excelmall {6¢
omrikning av saltdos utifrin 16sning-
ens koncentration, typen av saltlésning,
berikningar av totala mangder utlagd salt
osv., kan hittas har:

Folj linken till hemsidan om sopsaltning
eller skanna QR-koden.



https://www.vti.se/sopsalthandbok
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Figur 15. Saltmall med férslag till ldBmpliga saltdoser med natriumklorid, vid sopsaltning av cykelvagar under olika
vaderforhallanden beroende av typen av salt och saltspridare
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4. Uppfoljning och utvardering

For uppfolining av resultatet, ger inspektioner fran cykelsadeln ett bittre
underlag dn kontroller fran bilfonstret.

Uppfoljning av utforda atgarder

Allman uppféljning och beddémning av resultatet

Insamling av erfarenheter genom aterrap-
portering frin operatdrerna ir ovirdetligt
i stridvan efter stindiga forbittringar. En
rekommendation dr att dokumentera alla
insatser med hjilp av dagboksanteckning-
ar och/eller sirskilda utférarprotokoll,
med uppgifter om: tidsitging, atgirdade
strickor, typ av atgird, spridarmingder,
uppnitt resultat, etc. (se exempel i bilaga
10). Den dterrapporteringen far girna di-
gitaliseras genom formulir i en mobilapp
eller liknande.

Dirutover behévs en kontinuerlig dialog
mellan driftledare och operatorer dir

det ocksa finns méjlighet f6r férarna att
utbyta erfarenheter och ge tips till varan-
dra. Bestillaren kan forslagsvis ordna ett
startméte infér och ett uppfoljningsmote
efter varje vintersdsong for att samla drift-
ledare och operatérer till gemensamma
diskussioner.

Under startmétet kan malsittningar infor
vintern och eventuella oklarheter lyftas.
Under uppféljningsmotet kan utférarna
fa dterkoppling fran allminheten och
erfarenheter generellt eller frin sirskilda
hindelser kan diskuteras.

Stora kartor ddr operatorerna kan marke-
ra och beskriva problemplatser som kan
atgirdas till ndstkommande sdsong, kan
exempelvis anvindas som diskussionsun-
derlag till uppfoljningsmotet.

For uppfoljning av resultatet, ger in-
spektioner fran cykelsadeln ett bittre
underlag dn kontroller fran bilfénstret.
Men beroende pa hur stort det sopsaltade
nitet ar, si kan det vara svirt att hinna
med cyklande inspektioner. Hir kan det
vara virdefullt att ha ett system fOr att fi
aterkoppling frin allmidnheten — cyklister
och giende. Det kan hanteras genom ett
system for felanmilningar generellt, via
kundtjinst eller genom att ha regelbunden
kontakt med en sirskilt rekryterad panel,

t.ex. “vintertrampare”.

"Kontinnerlig
dialog mellan

driftledare

och operatirer
dr viktigt for

erfarenbetsut-

byte och skapar

mdjlighet till
stindiga for-
battringar”
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Uppfoéljning av vaglaget

Det viglag som metoden resulterar i ger
en snabb aterkoppling om hur lyckad en
atgird varit. Malsittningen dr att uppnd
en bar yta som helst ocksa ska torka upp,
om foérhallandena dr de ritta.

Viglaget paverkar trafikanternas trivsel,
framkomlighet och sikerhet. Sidant

kan f6ljas upp med andra metoder, men
eftersom exempelvis rikning av cykeltrafi-

Kontroll av mangden restsalt

For att minska risken att saltgivan ér

for utspidd fran borjan, eller blir alltfér
utspidd efter spridning, bér en hand-
héllen salthaltsmaitare (refraktometer)
finnas tillganglig (se Figur 16). Med denna
kontrolleras att saltlésningen i tanken
héller tillricklig koncentration, men den
kan ocksd anvindas for att mita hur
mycket saltrester som finns kvar pa en
blot vigyta.

Genom att suga upp négra droppar vitska
fran vigytan med en pipett och drop-

pa vitskan pa lins6gat p4d instrumentet,
fas ett virde pa salthalten (i procent) i
vitskan. Med hjilp av en tabell kan dé
fryspunkten utlisas for aktuell salthalt (se
bilaga 8) och kinner man till vitskeming-
den kan ocksa saltmingden riknas ut som
gram per kvadratmeter.

Vitskemingden kan bestimmas genom
att suga upp vitskan med en Wettextrasa
som sedan vigs med hjilp av en fjidervig
(se bilaga 9 f6r nirmare beskrivning av
tillvigagangssattet). Grovt sett kan annars
fuktigheten bedémas i klasserna “tort”,
”tuktig” eller ”vit” enligt instruktionerna
tor viglagsbedémning (se bilaga 11).

Ligger det vitska kvar enbart i texturen
mellan stenarna i asfalten, dr ytan fuktig
men finns det vitska dven pa stentoppat-
na dr den vat och kriver en stérre salt-
mingd.

ken dr en metod som ger resultat forst pa
lingre sikt, dr det virdefullt att ocksa f6lja
upp det viglag dtgirderna har dstadkom-
mit. Erfarenhetsmissigt dr det kint att
vissa viglag dr mer tilltalande att cykla i 4n
andra. Dirfor dr det limpligt att viglaget
dokumenteras med hjilp av viglagsproto-
koll enligt bilaga 11.

Har finns en instruktionsfilm som visar
olika sitt att bestimma mingden restsalt
pa vigytan: Fo]j linken till filmen om
Mitning av restsalt, eller skanna
QR-koden.

Genom att kidnna till midngden restsalt pa
vigytan finns alltsa mojlighet att minska
saltdosen eller kanske rent av spara in en
hel saltningsatgird. Stora mingder salt
kan sparas om man kan hitta de tillfillen
da det inte behdvs nagon insats alls, tack
vare att tillginglig restsaltmingd ar till-
ricklig fOr att klara en kommande tillfrys-
ning. Det skonar biade miljén och ”plan-
boken”. Bespatringarna dr inte lika stora
vid en atgird med minskad saltdos, men
ur miljésynpunkt har ocksa det betydelse.

Nu finns méjlighet att mita mingden
restsalt dven pa en torr vigyta, med ett
enkelt mitinstrument som tagits fram i
samarbete mellan Karlstad kommun och
VTT och skimtsamt kommit att kallas
”Lillgéran”. Det dr en brida med ett hal
med titad gummiring dir en kind mingd
vitska tillsdtts Gver den yta som gummi-
ringen omgardar (Figur 16).


https://bildbank.vti.se/embed/publishedmedia/twdww33ju0gmbkd88ciq/
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Med hjilp av en pensel 16ses det salt som
finns inom den titade ytan upp i den
tillférda vitskan, och nidr man bedémer
att allt salt 16st sig suger man upp ett par

droppar och miter saltkoncentrationen
med en refraktometer, enligt ovan.
I bilaga 7 finns anvindarmanual och

byggritningar t6r ”Lillgbran”.

Figur 16. Restsaltméataren "Lillgdran”, éverst fran vanster: tillbehérsvaska med instrument
och vétskor, saltbradan med penslar och volymspruta. Nedan fran vanster: refraktometer
for bestamning av saltkoncentration och temperaturmatare med matbleck som anlaggs

mot asfaltsytan. Foton: Tomas Stomberg.

Med hjilp av méjligheten att méita ming-
den restsalt pé torra vigytor, kan preven-
tiv halkbekdmpning i hégre grad plane-
ras in dagtid och saltmingden direfter

Matning av vagytans temperatur

Vigytans temperatur har en avgorande
betydelse for vilken saltgiva som behéver
liggas for att férhindra att halka uppstir.
Det kan vara stora skillnader mellan vigy-
tans temperatur och lufttemperaturen och
den kan ocksé variera mycket lings ett
sopsaltstrak. En operatér kan med tiden
ldra sig var det finns “’koldhal” dir halka
uppstar mer ofta.

For att fa en uppfattning om radande

kontrolleras sa att den ricker for att klara
kommande vidersituationer i enlighet
med de prognoser som kommer 16pande
under dygnet.

vigtemperatur rekommenderas att ibland
gi ur fordonet och mita med en elektro-
nisk yttemperaturmitare — ET] Therma 1
— med ett fjiderblick (ett termoelement)
som temperaturgivare (Figur 13). Den-
na modell rekommenderas framfor de
optiska vigtemperaturmitare som oftast
anvinds och dr monterade pa fordonen.

Felmarginalen pé optiska temperaturma-
tare dr ofta alltfér stor - det kan skilja upp

“Det har vid
flera tillfallen
visat sig vara
Just en hastig
temperatur-
sdnkning som
legat bakom
dd sopsaltat-
gdrder miss-

lyckats.”
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“Sopsaltning
har mdijlighet
att firbitt-

ra cyRlisters
framkomlighet,
komfort och
sdkerbet under
vintern”
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emot 3 grader Celsius fran verklig tempe-
ratut.

Det har vid flera tillfillen visat sig vara
just en hastig temperatursinkning som
legat bakom da sopsaltatgirder misslyck-
ats. Ett relativt vanligt exempel 4r att det
sker en uppklarning, molnen forsvinner
och utstrdlningen av virme Okar dirfor
och markytan kan da snabbt bli riktigt kall

Kostnadsuppfoljning

Uppféljning av kostnader ger ett virde-
fullt undetlag inf6r kommande budgetar-
bete och eventuell upphandling av externa
entreprendrer. Kostnadsutfallet dr till viss
del viiderberoende och eftersom ingen
vinter dr den andra lik behéver statistiken
baseras pa flera vintrar.

Utifran erfarenhet uppskattas sopsaltning
vara ungefir dubbelt s dyrt som traditio-
nell vintervighallning av giang- och cykel-
vigar, men det varierar stort beroende pa
utférarform och vinterférhillanden. For
en rittvis jimforelse med traditionella vin-
tervighallningsmetoder behéver samtliga
kostnader inkluderas diribland sandupp-
tagning och transport av sandmaterial.

Dessutom behéver effekten pa cykeltrafi-
ken och andra trafikanter ocksi riaknas in

Effekter for cyklister

Sopsaltning har méjlighet att forbittra
cyklisters framkomlighet, komfort och
sikerhet under vintern. En utvirde-
ring av effekterna av sopsaltning i

utan att lufttemperaturen hinner reagera
i motsvarande grad. Dirfor dr det viktigt
att operatoren dr nyfiken pd om progno-
sen hiller, eller om det kanske har skett en
torindring i molnticket. Just molnighet 4r
ocksa bland det svaraste att prognosticera.
Yttemperaturen pa cykelvigen behéver dd

kontrolleras for sakerhets skull.

i kalkylen. Mélsittningen med sopsaltning
ar att uppnd en forbittrad standard och
dirmed 4r det rimligt att det ocksd blir en
6kad kostnad.

Om sopsaltningen skots 1 egen regi och
atgirder i stor utstrickning gérs under
dagtid blir kostnadsékningen marginell
eftersom personalkostnader och avskriv-
ningar pa maskiner dr detsamma oavsett
metod. Dock tillkommer kostnader for
atgirder som gors nattetid.

Upphandlade entreprendrer betalas ofta
per dtgird och da sopsaltningen i regel
innebdr mer frekventa atgirder foljer med
det ocksa en 6kad kostnad. Hur stor den
extra kostnaden dr kan vara nira férknip-

pat med forutsittningar i upphandlingen.

Stockholm visade pa okat cyklande
samtidigt som halkolyckorna minska-

de [3].
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Olycksuppfoéljning

I olycksdatabasen Strada [6], samlas
information om skador och olyckor
inom vagtransportsystemet. Informa-
tionen samlas in bade av polisen och
via akutsjukvarden. Di det, tack och
lov, sker fa olyckor, beh6vs de langa
tidsserier for att kunna utrona eventu-
ella effekter av en metod som exem-
pelvis sopsaltning;

Cykeltrafikrakningar

Fasta matstationer som automatiskt
registrerar cykelpassager dygnet runt
under hela dret, ir en forutsattning for
att kunna utvirdera vintercyklandet.
Aven hir krivs det linga tidsserier

for att kunna se en eventuell effekt av
inférandet av sopsaltning, Dessutom
har vidret en mycket stor inverkan pa
cykelflodet, vilket beh6ver beaktas i
analyserna av cyklandets utveckling;
Exempelvis kan ett rejilt sndovider i
inledningen av vintersidsongen paverka

Enkater

For att fanga anvindarnas asikter kan
en enkitundersokning goras. Att friga
om ndjdhet kring vintervighallningen
kan ge virdefull information men det
finns alltid en risk att forbattringar
och en 6kad standard samtidigt 6kar
férvantningarna hos allminheten.
Dirfor ar det inte sikert att resulta-
tet av en sadan undersdkning ger en
rattvisande bild.

Det ar viktigt att komma ihag att vi i
Sverige ofta har kombinerade gang-
och cykelvigar och att de sopsaltade

Uppftoljningen av olyckor kan dock
ge viktigt kunskapsunderlag kring
platser eller tillfallen som ar sdrskilt
olycksdrabbade. Det kan vara en vir-
defull aterkoppling till driftansvariga
kring behovet av att anpassa strategin
for nir atgarder ska goras och vilka
platser som bor prioriteras eller kriver
sarskild tillsyn.

cyklandet for resten av sisongen.

Satsningar pd att hoja standarden pa
vintervaghéllningen ger inte heller
omedelbara effekter. Det tar tid for
minniskor att f6randra sitt beteende
och atgirderna behéver ocksd kom-
municeras for att fa fler att borja cykla
pé vintern. Rikna alltsa inte med att
det pd bara ett fital sisonger gir att se
mirkbara effekter pd utvecklingen av
vintercyklandet.

straken dirmed trafikeras av en mingd
olika typer av fordon och trafikanter.

Det ir inte bara vanliga cyklister som
anvander ytorna utan dven ladcyk-
lar, gangtrafikanter, personer med
barnvagn, med hund, med funk-
tionsnedsattning i rullstolar eller med
rullatorer, rullskidakare, personer pa
elskotrar osv. I en enkitundersékning
ar det dérfor virdefullt att vinda sig
till olika grupper, for att fanga sa
manga olika perspektiv som mojligt.

"I en enkdt-
undersokning
dir det dirfr
vdrdefullt att
vdnda sig till
olika grupper,

for att fanga sa

manga olika
perspektiv som
mdjligt.”
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Bilaga 1 - Karta av det sopsaltade cykelvagnatet

Kartbilder av detta slag ger vardefull information till allmédnheten (se exempel i Figur 17). Foér opera-
torer och driftledare behovs i regel mer detaljerade kartbilder (se exempel i Figur 18).

® STODENE
&
SKARE
ALVARER (
STQCKFALLET
LORENSBIERG
FARJESTAD
SANDBACKEN ©e
VALSVIKEN
<
-
2 HENSTAD GUSTAVSBERG VAXNAS
HULTSBERG

HAGALUND TORMESTAD

BERGVI

i LAMBERGET ORSHOLMEN
BE|

(MARIEBERG

SOMMARRO ORRHOLMEN

ZAKRISDAL  BELLEVUE

Prioriterade cykelstrak

e Sopsaltas

Plogas, sandas/grusas

Vanlig vintervaghallning

[} 0.5 1 2 km
L L L L | L L L |

Stadsbyggnadsférvaltningen 171130

Figur 17. Exempel fran Karlstad 6ver det sopsaltade cykelvagnatet i kommunen.
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Figur 18. Exempel fran Karlstad pa en karta som visar ett utsnitt av det cykelstrdk som ska sopsaltas, som infor-
mation till operatoren.
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Bilaga 2 - Saltmall for sopsaltning pa cykelvagar

Nedanstiende saltmall anger rekommenderad saltdos och salttyp vid sopsaltning under olika viderférhallan-
den. De rekommenderade doserna giller instillningen pa olika typer av spridare.

For tallriksspridare har vi tagit hinsyn till att instéllningen av spridaren pa 10 gram befuktat salt avser den
totala mingden i gram och i praktiken innebér 7 gram torrsalt + 3 gram saltlésning, dvs 7,75 gram salt. Notera
att den faktiska saltgivan sillan stimmer 6verens med instilld saltdos!

Saltspridarna bor kontrolleras och kalibreras med jimna mellanrum - minst tva ganger per ar - for att fa en
bittre Gverensstimmelse med instilld dos. Aven saltlésningens koncentration paverkar den faktiska utlagda
mingden och justeringar av saltdosen kan dirfér beh6va gbras £for att kompensera for detta.

*  Det kan finnas anledningar att gbra avsteg fran mallen i vissa situationer och den enskilde vighallaren/
utféraren har alltid ett eget ansvar i valet av dtgird.

*  De foreslagna doserna baseras pa VTI:s forskning kring metoden i kombination med erfarenheter frin
kommuner som tillimpat sopsaltning under nagra ér.

*  Da kunskapen fortfarande 4r under uppbyggnad kan virdena i mallen komma att justeras med tiden.

*  Vid atgirder under pagaende snofall kan sopsaltmetoden resultera i en betydande spridning av salt till
omgivningen och dirfér kan det finnas anledning att sirskilt se 6ver strategin vad giller saltgivor under
pagaende snofall.
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Bilaga 3 - Grundlaggande saltkunskap

Normalt fryser vatten pa vigytan nir yttemperaturen sjunker under 0°C. Kemisk halkbekdmpning innebir att
man med kemiska medel sinker denna fryspunkt. Genom spridning av en limplig halkbekdmpningskemikalie
pé vigen kan man férhindra att rimfrost, is eller isbark bildas, smilta sn6 och is som redan bildats, eller f6rhin-
dra att sn6 fastnar pa vigytan och packas. Det mest anvinda kemiska halkbekimpningsmedlet dr det som vi
vanligtvis kallar vigsalt eller gatusalt. Vigsalt bestir till minst 97 procent av ren natriumklorid, NaCL

Anledningar till att det dr just natriumklorid som ér det mest anvinda saltet 4r att det:

* finns naturligt i gruvor och 1 havet (mineral)

e ir enkelt att hantera i bulk

* kan varieras i kornstorlek (03, 0—6 mm)

* ir enkelt att producera 16sning

* fungerar bra ner till -10°C, pa bide sné och is

* ger bist effekt som torr produkt + torkar upp vigbanan
e ir billigast.

I Tabell 1 ges en 6versiktlig jimforelse mellan natriumklorid och andra mer eller mindre vanligt f6rekomman-
de halkbekdmpningsmedel.

Saltet verkar genom att sdnka fryspunkten hos den vitska det dr 16st i. P4 sd vis undviks att nederbérden fryser
till is vid noll grader. Genom att salt som 4r 16st 1 vitskan dven paverkar bindningarna mellan snékorn, gir det
att férhindra att dessa packas samman av trafiken och till slut bildar fasta skikt av packad sné eller is. Snén
halls 1 dessa fall antingen i 16s form, snémodd, eller smilter till saltblandat vatten. Hur fryspunkten paverkas
av salthalten beskrivs i form av sa kallade fasdiagram (se Figur 19) eller fryspunktstabeller (se bilaga 8). Olika
salter har olika utseende pa sina fasdiagram. Ett fasdiagram beskriver under vilka férutsittningar (temperatur

och saltkoncentration) som salt och vatten férekommer i sina tva faser ”fast” och ”flytande” form.

Saltldsning

sallldsning och

Temperatur (°C)
=
|

saltkristaller
15 = Is och salllosning
_ED_
'?i}‘—'
Is och saltknstaller
'30 I|II|IIII:IIIIIIIIII.II||I|I|IIII||IIII
0 5 10 15 20 26 30 35 40

MNaCl koncenlralion (vikl%:)

Figur 19. Fasdiagram 6ver natriumklorid NaCl.
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Den grova svarta linjen i Figur 19 som borjar vid en NaCl-koncentration av noll procent och temperaturen
noll grader kallas fryskurvan och beskriver vid vilken temperatur en salthaltig vitska borjar att frysa. Vid unge-
fir 23 procent (och ca -21°C) ligger den sd kallade eutektiska punkten, som 4r den ligsta punkt fryskurvan kan
nd. Dirifrin tar den sa kallade 16slighetskurvan Gver, vilken beskriver grinsen f6r nir en saltlésning dr mattad
och det alltsa inte kan 16sas mer salt utan att det ocksa finns salt i fast form (saltkristaller eller hydratiserat salt)
116sningen. For att undvika att det bildas is- eller saltkristaller i 16sningen b6ér man alltsd befinna sig ovanfor
fryskurvan och till vinster om lSslighetskurvan.

En risk med att det fills ut fasta saltkristaller ér att det kan paverka saltspridarnas funktion. I virsta fall kan det
till och med leda till att utfillningarna maste knackas bort ur I6sningsbehallarna f6r hand. Lutningen pa frys-
kurvan avsl6jar hur kinslig ett visst salt 4r for utspadning. I samband med nederbord eller fukt-/frostutfillning
spads det utlagda saltet allteftersom mer fukt kommer till. Pa sa vis kan 4ven ett salt med relativt lig eutektisk
punkt visa sig vara mindre limpat att anvinda vid halkbekimpning dér nederb6rden vintas vara stor.

Fasdiagrammet bygger p4 ett halkbekdmpningsmedels smaltkapacitet, men avsléjar ingenting om medlets
smilthastighet. Det ricker alltsa inte att en vitska med en viss saltkoncentration vid en viss temperatur klarar
att smalta en viss mingd snd, den maste ocksa hinna gora det innan det kommer mer sné. Om det snéar mer
intensivt dn ett visst grinsvirde, olika for olika salter, kommer snén dnda riskera att fista mot underlaget och
bilda lager av packad sné.

En annan friga som ett fasdiagram inte svarar pa ir kvaliteten pa den is, de iskristaller, som bildas nér salt 4r
nirvarande. Det har studerats av forskare pa vinterlaboratoriet vid Norges teknisk naturviten-skaplige univer-
sitet (NTNU) i Trondheim och resultaten indikerar att det sannolikt kan rdcka med 40 procent av de saltkon-
centrationer (NaCl) som annars fasdiagrammet stipulerar [7]. Orsaken 4r att fordonen (bilarna) i sig stir f6r en
sd kraftig bearbetning av isen som — i nirvaro av salt — blivit av sd lig kvalitet, att den bryts ner av trafiken och
till slut av dickens framfart stinker till sidorna om vigen. Dessa slutsatser giller dock bilvigar med tung och
litt biltrafik, och det dr oklart i vilken omfattning detta fenomen ar giltigt pa gang- och cykelvigar.

Sopsaltning idr en relativ ny teknik och det gor antagligen att det ldtt kan uppsta en del missférstind och
mycket riktigt rdder det ocksd en viss begreppsforvirring inom branschen; en del otydliga begrepp grinsar i
ndgon mdn rentav mot ren mytbildning. Ett sddant begrepp, eller pastiende, som vi stéter pa runt om i landet
ar att saltet kan behdva aktiveras”, eller till och med dteraktiveras, och att det kan finnas en viss grins for hur
manga ganger det gar att vicka ett salt. Sanningen ir att saltet inte ”sover”, det behover inte vickas, men det
kan vara sa att det befinner sig oatkomligt f6r att verka. Dess verkan dr ju fryspunktsnedsittande, vilket f61-
utsitter att det dr 16st, eller kan 16sa sig i vitskan pa vigytan. Den bakomliggande orsaken kan alltsd vara fullt
verklig, finns saltet intorkat nere i vigytans textur, si kan risken vara att frostbildning sker pa beldggningsste-
narnas 6verytor, trots att saltet finns sd nira. Dir kan cykeltrafikens bearbetning tinkas kunna komma in och
spela en roll, liksom en varsam borstning kan tinkas fungera “aktiverande”.

Nyckelkunskapen for att kunna planera sopsaltning av gang-och cykelvigar dr att det finns ritt beslutsunderlag
i form av viderprognoser och kunskap om de processer som piverkar en atgirds varaktichet. Sopningen syftar
till att gbra sig kvitt s3 mycket vatten som mdojligt frin ytan och saltningen syftar till att det kvarvarande vattnet
tillsammans med tillkommande vatten inte fryser innan nista atgird kan utféras. Den kunskapen péverkar

pa sa vis planeringen av vilken dtgird som behéver utféras och nir den behéver utforas, vilket 1 sin tur avgor
vilken omloppstid och didrmed ruttlingd sopsaltfordonen kan ha.

De processer som paverkar en dtgirds varaktighet handlar om férhallandet mellan salt och vatten och de sitt
salt och vatten tillférs respektive férsvinner ur systemet (Figur 20). Systemet kan sammanfattas som att vatten
tillférs i form av nederbord eller fukt-/frostutfillning och i form av det vatten som salt kan vara befuktat med,
eller I6st 1, och alltsa sprids vid halkbekdmpningsatgirden.

En annan form av vattentillférsel in 1 systemet, som kan vara mycket besvirande vid vissa punkter, 4r in-
rinnande smiltvatten fran sidorna. Den viktigaste processen som f6r bort salt fran cykelvigen dr sannolikt
avrinning, det vill sdga att den mingd salt som dr 16st i vatten pd grund av tyngdlagen kommer att rinna i ytans
lutningsriktning mot beldggningskanten och dér férmodligen infiltrera ner i marken, alternativt fingas upp av
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ett dagvattensystem och pa sa vis hamna i dagvattenhanteringen. All vitska kommer inte att rinna av ytan och
hur mycket som finns kvar pd ytan nir avrinningen avstannar beror pa ytans lutning och makrotextur (skrov-

lighet). Férutom avrinningen som paverkar bade vatten och salt finns dven processerna avdunstning och kon-
densering (utfillning) som minskar respektive 6kar mingden vitska, men inte paverkar saltmingden. Diremot

kan plogning och sopning ansvara for att f6ra ut savil vatten som salt ur systemet.

Figur 20. En konceptuell modell éver de processer som ar involverade i forhallandet mellan salt och vatten pa
gang- och cykelvagar (Kalla: VTI rapport 1005).

Se dven Tabell 1 En 6versikt av ett antal halkbekdmpningsmedel och de egenskaper som har betydelse f6r
medlets effekt och miljépéaverkan via linken eller skanna QR-koden nedan.
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Bilaga 4 - Ritning av blandare till Karlstadlaken

Flédesmitare (typ M335, Polysulfon 600-6000) som ir kopplad till T-koppling fran tanken med Natriumklo-
tid. Membranventil (T4 PVC/EPDM d63; Diaphragm valve T4). Kopplingshalva slit PVC 2”. Tillverkare av
samtliga delar dr i detta fall Praher Plastics, www.praherplastics.com bestillda ifrin PEWA Industriprodukter.

Denna slang ar kopplad till
t-koppling fran
Natriumkloridtanken.

Overkant pa den roda
kaglan ska ligga

mellan réda markeringar
i matglaset.

Justering for inflddet av
Kalciumklorid.

Denna slang ar kopplad
till Kalciumkloridtanken.
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Elstyrd ventil som ar kopp-
lad till knappen till utlast-
ningspumpen. Ventilen
Oppnar sig da utlastnings-
pumpen startar, och stang-
er sig dd pumpen stannar. Backventil

Backventilen (i detta fall en ”Cone check valve S4”; PVC/EPDM d63/DN50 PN16)
behéver inte finnas dd den elstyrda ventilen skdter jobbet. Den elstyrda ventilen som
anvinds 1 detta fall 4r 72 way ball valve M1”.
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Har syns t-kopplingen
som flddesmataren ar

kopplad till
Cirkulationspump for
Kalciumklorid, gar per
automatik i 4 min
fyra ggr per dygn
Slang med

Natriumklorid




Handbok for sopsaltning av cykelvagar, ver. 1.0

Bilaga 5 - Checklista saturator

1.  Kontrollera att blandningsstationen (saturatorn) ar fylld med salt.
2. Om blandningsstationen behdver fyllas pa sa anvand en ren skopa och fyll pa med salt.

3. Om blandningsstationen nyss ar rengjord sa ska kranen for spadning vara helt 6ppen. Om
inte tillracklig styrka i procent uppnas, sa justeras kranen for spadning genom att strypa
flodet pa spadningen tills ratt procentstyrka uppnas (sa nara 23 % som mojligt).

4. Om omstart av blandningsstationen beror pa att saltet tagit slut, sa kan ett antal omstar-
ter kravas for att fa automatiken att fungera. Det kan ta ett tag innan en stabil och tillrack-
ligt hdg salthalt uppnas. Uppemot tre uppstarter kan kravas innan allt ar klart.

5. Da blandningen ar i gang och fungerar stabilt - kontrollera att saltet i behallaren sjunker
lika mycket, i jamn fordelning 6ver hela ytan. Detta indikerar att saturatorn fungerar som
den ska: att inga hal i botten pa blandningsstationen ar igensatta, och att det ar ett jamnt
floéde pa vattnet underifran.

6. Om saltet sjunker ner olika mycket pa sidorna av saltbehallaren sa indikerar det att en
rengoring kravs.

7. Rengor regelbundet samtliga givare som ligger i karlet innan utmatningspumpen, sa att de
har ratt forutsattningar att mata salthalten (se Figur 21). Med tiden sé fastnar det smuts
pa dessa givare.

8. Kontrollera vattenflédet pa vattenmataren sa att den haller samma minutliter-fldide som
justerades in vid installationen. Om vattenflddet andrats sa justera till samma niva som
var fran borjan. Detta bor goras tva ganger per ar.

9. Vanligast ar att saltspridaren fylls pa direkt efter att en insats ar utford. Goér da en kontroll
av salthalten i saltldsningen som fyllts pa! Detta blir en typ av kontroll infor varje storre
tillverkningsprocess. Detta mojliggor for korrigering i den elektroniska saltmallen (Lagg
in lank!), sa att ratt saltmangd 1aggs vid en insats, aven om inte ratt salthalt uppnatts i
saltlésningen.

Se aven en film om Beredning av saltldsning via den har lanken eller skanna QR-koden nedan.
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Figur 21. Givare i saturatorn som kontrollerar saltlésningens salthalt: frdn utsidan pé bilden till vanster och fran in-
sidan pa bilden till hdger. Tips: Den hdgra bilden visar att operatéren har valt att satta ett buntband éver sensorn
for att underlatta rengdringen. Buntandet far inte vara for hart atdraget utan ska kunna 16pa |1att dver sensorn. Ta
pd ett par plasthandskar och dra buntandet fram och tillbaka for att gbra rent sensorn!
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Bilaga 6 - Kontroll av salthalt genom densitetsmatning

Salthalten i en saltldsning kan enkelt kontrolleras med
hjalp av en densitetsmatare.

e Natriumklorid bor halla en styrka pa 21-23 %
e  Kalciumklorid bér halla en styrka pa 32-36 %

e  Karlstadslaken bor halla en styrka pa 25-26,5 %

Exempel: Matning i Karlstadslake
som i detta fall har en salthalt pa
26 %

Densitetsmatare for att mata salthalten
i Natriumklorid och Karlstadslaken.

Matomradet ar 10-30 %

Densitetsmatare for Kalciumklorid. Vid
matning av densitet och salthalt i Kalci-
umklorid, ska aven vatskans temperatur
matas. Korrigering av densiteten beroende
av temperaturen gors enligt omrakningsta-
bellen.

Matomradet ar 1,200-1,400 kg/I
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Omrakningstabell for densitet och salthalt i Kalciumklorid beroende av
vatskans temperatur

GoOr sa har:

1. Mit temperatur och densitet pa l6sningen

2. Korrigera densiteten till densiteten vid 20°C

3.  Lis av CaCl2-halt i tabellen

Densitet vid 20°C = uppmiitt densitet + korrigerat virde enligt tabell nedan t.v.

Temp Korrigera Densitet Densitet Densitet
med CaCl2 vid 20°C CaCl2 vid 20°C CaCl2 vid 20°C
°C kg/I % kg/I % kg/I % kg/I
5 -0,008 28,0 1,260 33,4 1,320 37,8 1,370
6 -0,007 28,2 1,262 33,5 1,321 37,9 1,371
7 -0,007 28,4 1,264 33,6 1,322 38,0 1,372
8 -0,006 28,6 1,266 33,7 1,323 38,1 1,373
9 -0,006 28,8 1,269 33,8 1,324 38,2 1,374
10 -0,005 29,0 1,271 33,9 1,325 38,3 1,375
11 -0,005 29,2 1,273 34,0 1,326 38,4 1,376
12 -0,004 29,4 1,275 34,1 1,327 38,5 1,377
13 -0,004 29,6 1,277 34,2 1,328 38,6 1,379
14 -0,003 29,8 1,279 34,3 1,330 38,7 1,380
15 -0,003 30,0 1,281 34,4 1,331 38,8 1,381
16 -0,002 30,1 1,283 34,5 1,332 38,9 1,382
17 -0,002 30,2 1,284 34,6 1,333 39,0 1,383
18 -0,001 30,3 1,285 34,7 1,335 39,1 1,384
19 -0,001 30,4 1,286 34,8 1,336 39,2 1,385
20 0 30,5 1,287 34,9 1,337 39,3 1,386
21 0,001 30,6 1,288 35,0 1,338 39,4 1,388
22 0,001 30,7 1,289 35,1 1,339 39,5 1,389
23 0,002 30,8 1,290 35,2 1,340 39,6 1,390
24 0,002 30,9 1,292 35,3 1,341 39,7 1,391
25 0,003 31,0 1,293 35,4 1,342 39,8 1,392
26 0,003 31,1 1,294 35,5 1,344 39,9 1,393
27 0,004 31,2 1,295 35,6 1,345 40,0 1,394
28 0,004 31,3 1,296 35,7 1,346
29 0,005 31,4 1,297 35,8 1,347
30 0,005 315 1,298 35,9 1,348
31 0,006 31,6 1,299 36,0 1,349
32 0,006 31,7 1,301 36,1 1,350
33 0,007 31,8 1,302 36,2 1,351
34 0,007 31,9 1,303 36,3 1,353
35 0,008 32,0 1,304 36,4 1,354
36 0,008 32,1 1,305 36,5 1,355
37 0,009 32,2 1,306 36,6 1,356
38 0,009 32,3 1,307 36,7 1,357
39 0,010 32,4 1,309 36,8 1,358
40 0,010 32,5 1,310 36,9 1,359
41 0,011 32,6 1,311 37,0 1,361
42 0,011 32,7 1,312 37,1 1,362
43 0,012 32,8 1,313 37,2 1,363
44 0,012 32,9 1,314 37,3 1,364
45 0,013 33,0 1,315 374 1,365
46 0,013 33,1 1,316 37,5 1,366
47 0,014 33,2 1,318 37,6 1,367
48 0,014 33,3 1,319 37,7 1,368
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Bilaga 7 - Byggritningar och anvandarmanual for saltbradan "LillGoran”

Matprocedur for restsaltmatning med "LillGoran”

For att mata mangden restsalt pa en gang- och cykelvag som har torkat upp, infér en eventuell
insats framover, kan saltbradan "Lillgéran” anvandas:

1.

2.

Lagg bradan pa den yta dar du vill mata mangden restsailt.

Satt dig med knana tryckta mot de vadderade ytorna - ett kna pa vardera sidan om gum-
miringen - sa att gummiringen sluter tatt mot vagytan.

Tillfér en k&nd mangd vatska - forslagsvis 20 mg destillerat vatten - dver den yta som
gummiringen omgardar.

Anvand en ren pensel och ror om med den dver ytan for att 16sa upp det salt som finns i
den tillférda vatskan.

Nar du beddmer att allt salt 10st sig, suger du upp ett par droppar av vatskan fran vagytan
med en pipett och droppar vatskan pa linségat pa refraktometern.

Notera det procentvarde (salthalten i vatskan) som refraktometern visar. Det vardet matar
du sedan in i en algoritm i Excel (Lagg in lank!) som ger mangden restsalt i gram per kva-
dratmeter.

Upprepa proceduren ovan pa tva andra punkter pa ytan, for en sakrare bestamning av
restsaltmangden pa vagytan. OBS! Det ar viktigt att pipetten ar rengjord mellan varje mat-
ning sa det inte finns saltrester kvar i den som kan paverka matresultatet. Rengdr genom
att suga upp och spruta ut destillerat vatten mellan matningarna.

Figur 22. Exempel pa en digital refraktometer som kan anvandas for att bestdmma saltkoncentrationen hos en
vatska. Till héger visas utsnitt ur berakningsalgoritm fér mangden restsalt i gram per kvadratmeter beroende av
tillsatt vatskemangd och uppmatt salthalt (%).
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Byggritningar saltbradan
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Matt undersida
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Teflonbussningar

I 30mm

23mm

Plywoodskiva 12mm

/

Varmeskydd for kna, typ
liggunderlag
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Bilaga 8 - Tabell dver fryspunkten hos olika saltkoncentrationer

Tabellen visar vilka saltkoncentrationer som behévs for att halla vilka fryspunkter. Om vigy-
tan (och vatskan pa den) ar kallare an den angivna saltkoncentrationen (i viktprocent) kom-
mer iskristaller att borja bildas 1 vitskan. Tabellen motsvarar den sa kallade fryskurvan som
kan ses fasdiagrammet i Figur 19.

Saltkoncentration (%) Fryspunkt (°C)

1,73 1
3,37 2
4,94 3
6,43 4
7,84 5
9,19 6
10,47 7
11,68 8
12,83 9
13,93 10
14,97 11
15,97 12
16,91 13
17,81 14
18,67 15
19,49 16
20,28 17
21,04 18
21,77 19
22,47 20
23,15 21
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Bilaga 9 - Bestamning av vagytans fuktighet

For att kvantifiera mingden vitska pa vigytan kan en uppskattning géras med hjilp av att
mita hur mycket fukt en disktrasa (av sa kallad wettex-typ) kan suga upp. Wettexduken av
kand storlek pressas mot underlaget sa att den vitska som finns pa asfalten och, sa gott det
gar, mellan stenarna i texturen sugs upp. Ett snabbt sitt dr att anvinda en fjadervag (se fja-
dervag och tillklippta disktrasor 1 Figur 13) som kan taras (nollstillas) mot disktrasan innan
den sugit upp vitskan fran underlaget.

Notera dock att det finns risk f6r en Gverskattning av vitskemingden om det f6ljer med
sandkorn pa trasan nir den vigs, eller om det dr sa vatt att den inte bara suger upp vitskan
under trasan utan ocksa frin omgivande vigyta. Den vigda massan relateras sedan till arean
pa ytan sa att mattet blir gram per kvadratmeter, dir 1 000 gram per kvadratmeter motsvarar
1 mm vitska.
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Bilaga 10 - Utforarprotokoll

Nedan visas ett exempel pa ett protokoll som kan anvindas for uppfoljning av genomforda atgar-
der. Aterrapporteringen kan ocksa digitaliseras genom att erbjuda ett formulir via en mobilapp eller
liknande.

PROTOKOLL FOR HALKBEKAMPNINGSATGARDER
(Ett protokoll per atgdrd, dvs. i regel 2 protokoll per dag. Ibland fler!)

0

DATUM: st STARTTID: KT. orrerrererreenenne
TEMPERATUR: ., °C STOPPTID: KT. e
[ ] saltlésning, dysor [ ] saltlésning, tallrik

|:| Befuktad salt, tallrik |:| Sandning

Instdlld spridarmangd: ... g/m?

VAGLAG FORE PASSAGE? / ATGARD?:

|:| vdsterort |:|St'>derort
Barmark
RUT'_I_'/OBS.
STRACKA 5
Fuk- Tjock | pPackad | Tunn | Rim- L6s snd | Snémodd Atgard
Torr | tig vat is sno is frost cm cm
1
2
3
4
5

For varje strdcka, kryssa det vdglag som gdller. om 16s sné eller snémodd, uppskatta djup
i cm.

Kryssa i rutan for ”atgdrd” om strdckan atgdrdas denna dag.
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FORBRUKNING SALTLAKE: oo (m3), SALT-/SANDFORBRUKNING: oo (kg)
[uppskatta hur mycket som gatt at under dagens halkbekampning]

OVRIGA KOMMENTARER?:

[Kommentera exempelvis vddret, om det hdnt nagot sadrskilt med utrustningen, om annan
metod dn planerat anvants, eller annat som dr vdrt att noteral]
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Bilaga 11 - Instruktioner och protokoll for vaglagsbedomning

Viglagsbeskrivningen skall gilla cykelvigen pa en ungefir 50 m ling stricka, dir observationspunk-

ten utgdr mittpunkt! Den observerade strickan identifieras med ett nummer som anges i kolumn 1.
Datum anges i kolumn 2 och tiden ifylles, pa 10 minuter nir, i kolumn 3.

1. Oversiktligt vaglag

I kolumn 4 anges det 6versiktliga viglaget med B, 1.S,, S eller I, enligt anvisningarna nedan.

Barmark (B):
Is-/snoviglag (1.S.):

Sparigt viglag (S):

Flackvis viglag (F):

Om cykelvagen till minst %4 utgors av barmark.

Om cykelvigen till minst %4 dr tickt av is, sno, rimfrost eller snémodd och om
vaglaget inte dar mycket sparigt.

Om cykelvigen ir tickt av ett is-/snoviglag, men péaverkan av cykelhjul med-
fort att viglaget blivit mycket sparigt, sa att beliggningen syns tydligt i hjulspa-
ren, antingen som barmark eller genom tunn is, d.v.s. olika vaglag tvirs vigen.
Om beldggningen inte syns i hjulsparen dr det Gversiktliga viglaget is-/snovig-
lag. Férekomsten av cykelspar ska da dnda anges 1 kolumn 14 och 15.

Om cykelvigen har dels is-/snoviglag och dels synlig beliggning lings vigen.
Den synliga beldggningen kan antingen vara bar eller tickt av ett tunt lager is.
Om mer dn % av cykelvigen bestar av det ena viglaget anges bara detta viglag

(B eller L.S.).

2. Detaljerat vaglag

Barmark/Torr:
Barmark/Fuktig:

Barmark/Vat:
Tjock is:
Packad snoé:
Tunn is:
Rimfrost:

L.os sno:

Snomodd:

Kolumn 5 markeras med X om cykelvdgen ir bar och torr (sommarviglag).

Kolumn 6 markeras med X om kérbanan dr bar och fuktig, Det stinker inte
mirkbart om en cykel som firdas pa striackan. Inget vatten star pa cykelvagen.

Kolumn 7 markeras med X om korbanan ér bar och vit. Det stinker om en
cykel som firdas pa strickan. Vatten syns pa cykelvigen niagonstans.

Kolumn 8 markeras med X om cykelvigen ir tickt av ett islager av sadan tjock-
lek, att slitlagret inte syns.

Kolumn 9 markeras med X om cykelvigen ir tickt av packad sn6. Kan skiljas
fran tjock is genom att fargen ar vitare.

Kolumn 10 markeras med X om cykelvigen idr tickt av ett lager av is, som idr sa
tunt att asfalten syns.

Kolumn 11 markeras med X om cykelvigen dr tickt av ett rimfrostlager. Firgen
pa detta ar vanligtvis vitt.

Cykelvigen ar tickt av ett 10st lager sn6. Los sno gar att skrapa bort fran vagy-
tan med fingrarna medan packad sné kraver att man tar hjilp av ett redskap.
Snolagrets ungefarliga tjocklek i centimeter ska anges 1 kolumn 12.

Med snémodd avses sné som fitt sidan konsistens att den inte packas. Modd-
lagrets ungefirliga tjocklek i centimeter ska anges i kolumn 13. Aven snoslask
ingar i snémodd.
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3. Vaderfoérhallanden och dvrig information

Forekomst av

Cykelspar:

Ojamnheter:

Sand:

Vader
Snofall:

Regn:

Dimma:

Temperatur:

Tillaggsinformation

Vid foérekomst av cykelspar nir det 6versiktliga viglaget dr antingen “Is-/
snoviglag” eller ”Sparslitage”, anges i kolumn 14 antalet (1 till 3) tydliga spar
av cykelhjul. Finns fler 4n 3 tydliga spar anges M ("manga”) 1 kolumnen. Ange
dven bredd, i cm, i kolumn 15, pa det bredaste sparet!

Kolumn 16 markeras med X om det i en yta av tjock is eller packad sn6

har uppstatt kraftiga ojamnheter, t.ex. frusna fot- och cykelspar, hyvelspar,
“potthal” eller vagbildning tvirs vigen. Typen av ojimnhet ska sedan anges 1
kolumn 29.

Om sandningssand eller —grus dr synligt pa ytan ska antingen kolumn 17
eller 18 markeras med X. Ar mingden grus lagom, si att en friktionsh6jning
uppnas, ska kolumn 17 markeras. Ar miangden grus riklig (mer 4n vad som
egentligen behdvs) sa att en friktionssinkning fas, markeras kolumn 18.

Kolumn 19 markeras med ett X vid litt snofall, da sné inte samlas pa vigen.
Kolumn 20 markeras med ett X vid mattligt snofall, da snén samlas pa vigen,
men sikten inte dr nedsatt.

Kolumn 21 markeras med ett X vid titt snofall, da snén samlas pa vigen och
sikten dr nedsatt.

Kolumnerna 22 till 24 markeras med ett X vid regn av olika intensitet. Vid
underkylt regn markeras emellertid kolumn 25.

Vid dimma markeras kolumn 26 med ett X.

Lufttemperatur och vigytans temperatur (om den mits) anges i kolumn 27
respektive 28.

All 6vrig information, fortydliganden eller speciella iakttagelser, som inte framgir av protokollets
huvuddel ska anges i kolumn 29. Exempelvis bor det noteras om en liten andel is-/snéviglag fore-

kommer trots att det 6versiktliga viglaget ar ”barmark”.

Lager-pa-lager-viaglag: Om 16s sn6 eller snémodd férekommer men ovanpa tjock is, packad sné eller
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tunn is, anges bada viglagen. Exempelvis anges 2 cm sn6 ovanpa packad sné
med X 1 kolumn 9 och 2 i kolumn 12. I kolumn 29 anges da 12 pa 9”.
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Vaglagsbedomningen schematisk

Se Protokoll f6r beskrivning av viglag pa cvkelvigar och cvkelbanor via link eller skanna QR-koden nedan.
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Bilaga 12 - Felsokning

Sopsaltning dr ett hantverk som kriver skicklighet och erfarenhet hos operatéren. Det dr nagot som utvecklas
over tid och med 6kad kunskap om sitt fordon och ansvarsomride blir det allt littare f6r en operatdr att gora

de anpassningar som krivs for att uppna ett gott resultat.

Baserat pa erfarenheter fran nagra erfarna operatorer listas i nedanstdende tabell ett antal tinkbara orsaker och
mojliga atgirder fOr att ritta till eventuella problem som kan uppstd vid sopsaltning av gang- och cykelvigar.
Fyll girna pa i listan med symtom, orsaker och atgirder och vilkommen att aterkoppla till oss har: Handbok

f6r sopsaltning av cykelvigar

Felsokningsmallen finns i pdf-format hir.

Symtom
Borsten studsar vid kdrning.

Orsak
Sliten borste.
FOr hog hastighet.

For brant vinkel pa borstarmen.

For stor vinkel pa borstvalsen.

Atgard

Byt borst.

Sank farten.

Justera borstarmens vinkel alltefter-
som borsten slits.

Justera borstvalsens vinkel.

Snén foljer med runt med
borsten.

For lagt varvtal pa borsten.

For hogt varvtal pa borsten.

Stankskyddet for nara borsten.

Oka varvtalet. Komplettera med en
"ryggsack” pa traktorns kraftuttag
for Okad effekt (se avsnit 2.5.1 i
handboken).

Sank hastighet pa borsten.
Justera eller montera bort stank-

skyddet pd borsten, som framst ska
anvandas vid sandupptagning.

Tillfrysning.

Inrinnande smaltvatten fran
kanterna.

For liten saltgiva.

For svag saltkoncentration.

Saltet blir utspatt till for 14g kon-
centration.

Insatsen gjordes for tidigt, under
en utfallning.

Sopa sndn langre ut, en bit utanfor
astaltkanten.

Hoj givan, kontrollera i saltmallen.

Kontrollera salthalten och korrigera
utifran Excel-mall eller saltmallens
rekommendation.

Inte borstat bort vatten tillrackligt
noga.

Avvakta och forsok gora insatsen
senare sa mindre av saltet blir
utspatt.

Kontrollera prognosens dagg-
punktstemperaturer.
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Bilaga 13 - Kunskapskontroll

T™M®

Kunskap om maskinen och tillbehéret infér vinterberedskapen. (Sopsaltning)

Koppla pa och av plog

Koppla pa och av Syntos saltkarra
Koppla av och pa sopvals
Montering av hydraulikslangar

Installningar i manoverboxen till saltspridaren ”saltkarra”

Torrsalt

Torrsalt befuktat
Enbart lake

Lake + torrsalt

Menyer och instéllningar i Appen till Darth Vader-spridaren
Gram/m? eller Milliliter/m? samt olika saltgivor

Pafyllning av saltlosning pa Syntosen samt Darth Vader-spridaren
Pafylining av torrsalt i Syntosen
Korning med hjullastaren for att fylla salt

Montera pa och av skopan pa hjullastaren
Skopan som &r anpassad for att fylla salt i Syntos-spridare

Allman kunskap om fordonet jag kor

Maskin och tillbehor ska spolas av efter att insatsens ar slut.

Jag kan ) Oséker O) kanejO
Jag kan ) Oséker O) kanejO
Jag kan O Osdker O kanejO
Jag kan O Osdker O kanejO
Jag kan ) Oséker O kanejO

Jag kan (O Osaker O kanej O

Jag kan (O Osaker O kanej O
Jag kan O) Oséker O) kanejO
Jag kan O Osdker O kanejO
Jag kan O Osdker O kanejO

Jag kan (O Osdker () kanej O

Ladmna in ifylld blankett till Transportledaren sa fixar vi sa ni far en kurs i det som kravs.

Namn Telefonnummer
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Den har handboken har tagits fram av Statens vag- och
transportforskningsinstitut (VTI) i samarbete med Karlstad
kommun.

Underlaget till handboken har tagits fram med stdd fran Vinnova
baserat pa forskning finansierat av Trafikverket och Stockholms
stad. Handboken har fardigstallts och kompletterats med mallar,
filmer och andra beslutsstdd tack vare finansiering fran FORMAS
inom det nationella forskningsprogrammet for hallbart samhalls-
byggande.

En forsta version av handboken har testats i Jonkdpings kommun
under vintern 2022/23 och darefter uppdaterats med saknad
information. Handboken kommer att uppdateras |I6pande och den
senaste versionen kommer att finnas pa handbokens hemsida
enligt lank eller via nedanstaende QR-kod.
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